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ABSTRAK

Perkembangan teknologi [Internet of Things (IoT) telah membawa
perubahan signifikan dalam bidang otomasi rumah, khususnya dalam
meningkatkan kenyamanan, keamanan, serta efisiensi pengelolaan hunian.
Integrasi antara perangkat keras, perangkat lunak, dan jaringan komunikasi
memungkinkan berbagai peralatan rumah tangga dapat dipantau dan dikendalikan
secara terpusat melalui sistem berbasis internet. Kondisi tersebut mendorong
perlunya perancangan sistem smart home yang terintegrasi dan aplikatif sebagai
simulasi penerapan teknologi loT pada lingkungan rumah tinggal.

Tugas Akhir ini bertujuan untuk merancang dan membangun sebuah
miniatur smart home berbasis Internet of Things dengan menggunakan
mikrokontroler ESP32 sebagai pengendali utama. Sistem yang dibangun mampu
mengendalikan delapan lampu ruangan sebagai simulasi penerangan rumah, satu
kipas yang berfungsi sebagai blower pada ruangan gudang, serta sistem keamanan
pintu yang terdiri dari motor servo dan solenoid door lock. Selain itu, sistem
dilengkapi dengan sensor DHT11 yang berfungsi untuk memantau suhu dan
kelembapan pada ruangan gudang sebagai representasi kondisi lingkungan rumah
sebenarnya.

Metode yang digunakan dalam penelitian ini meliputi perancangan denah
dan tata letak miniatur rumah menggunakan perangkat lunak AutoCAD, pembuatan
miniatur rumah berbahan akrilik, perancangan perangkat keras dan perangkat lunak
berbasis ESP32, serta pengujian sistem secara menyeluruh. Komunikasi data antara
ESP32 dan server dilakukan menggunakan protokol MOTT dan HTTP REST API,
sedangkan proses pemantauan dan pengendalian sistem ditampilkan melalui
dashboard berbasis Laravel. Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem dapat
bekerja dengan baik dalam melakukan pengendalian perangkat dan pemantauan
kondisi lingkungan secara real-time, sehingga sistem yang dirancang diharapkan
dapat menjadi referensi dalam pengembangan smart home berbasis Internet of
Things.

Kata kunci: Internet of Things, smart home, ESP32, DHT11, MQTT
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ABSTRACT

The development of Internet of Things (loT) technology has brought
significant changes in the field of home automation, particularly in improving
comfort, security, and efficiency in residential management. The integration of
hardware, software, and communication networks enables household devices to be
monitored and controlled centrally through internet-based systems. This condition
encourages the design of an integrated and applicable smart home system as a
simulation of IoT implementation in residential environments.

This final project aims to design and build a smart home miniature based
on Internet of Things technology using ESP32 as the main controller. The developed
system is capable of controlling eight room lights as a lighting simulation, a fan
functioning as a warehouse blower, and a door security system consisting of a servo
motor and a solenoid door lock. In addition, the system is equipped with a DHTI11
sensor to monitor temperature and humidity in the warehouse room as a
representation of real home environmental conditions.

The methodology used in this project includes designing the layout of the
miniature house using AutoCAD, constructing an acrylic-based miniature house,
developing ESP32-based hardware and software systems, and conducting
comprehensive system testing. Data communication between the ESP32 and the
server is performed using the MOTT and HTTP REST API protocols, while system
monitoring and control are displayed through a Laravel-based dashboard. The
results show that the system operates properly in controlling devices and
monitoring environmental conditions in real time, and the proposed system is
expected to serve as a reference for the development of Internet of Things-based
smart home systems.

Keywords: Internet of Things, smart home, ESP32, DHT11, MOTT

viii



\DAFTAR ISI

TUGAS AKHIR ...ttt et 1
RANCANG BANGUN MINIATUR SMART HOME BERBASIS INTERNET
OF THINGS (1o0T) MENGGUNAKAN MIKROKONTROLER ESP32 ................ 1
LEMBAR PENGESAHAN TUGAS AKHIR ......ccooiiiiiiieeeeeee e 1
LEMBAR PERSETUJUAN DOSEN PENGUIJI UJIAN SIDANG TUGAS
AKHIR ..ot Error! Bookmark not defined.
ABSTRAK ..ottt et vii
ABSTRACT ...ttt et ettt et saaeens viii
DAFTAR IST ..t sttt st ix
DAFTAR TABEL.......oiiiiiieeee ettt sttt xi
DAFTAR GAMBAR ... e xii
DAFTAR LAMPIRAN .....oiiiiiiiee ettt ettt et Xiv
BAB 1 PENDAHULUAN ......ccociiiiiieieeieeeee Error! Bookmark not defined.
1.1 Latar Belakang...........ccccoevvvienneennnenn. Error! Bookmark not defined.
1.2 Rumusan Masalah............c.cceeernennne Error! Bookmark not defined.
1.3 Batasan Masalah ..............coccoeeininne Error! Bookmark not defined.
1.4  Tujuan Perancangan...............cccueeneen.. Error! Bookmark not defined.
1.5 Manfaat Penelitian ............ccccevveeennee. Error! Bookmark not defined.
BABII LANDASAN TEORI .......cccoocviiviiens Error! Bookmark not defined.
2.1  Konsep Internet of Things (IoT).......... Error! Bookmark not defined.
2.2 Smart home Berbasis Mikrokontroler.. Error! Bookmark not defined.
2.3 ESP32 sebagai Pengendali Utama........ Error! Bookmark not defined.
2.4  Protokol Komunikasi Sistem............... Error! Bookmark not defined.
2.5 Perangkat Keras Pendukung................ Error! Bookmark not defined.
2.6  Perancangan Fisik Miniatur Rumah Berbahan Akrilik................ Error!
Bookmark not defined.
2.7  Perangkat Lunak Pendukung............... Error! Bookmark not defined.
BAB III RANCANG BANGUN SISTEM........ Error! Bookmark not defined.
3.1  Pengertian Rancang Bangun sistem..... Error! Bookmark not defined.

3.2  Perancangan dan Pemrograman Sistem Kendali Menggunakan
ESP32 .. Error! Bookmark not defined.



3.3  Blok Diagram Sistem..........c..ccceeeueeee. Error! Bookmark not defined.

34 Rancang Bangun Denah Miniatur Rumah Menggunakan
AUOCAD ..o Error! Bookmark not defined.

3.5 Proses Pemotongan Akrilik dan Pemasangan Lantai, Pintu, dan
TEMDOK.....eevieiiiiiiiieeee e Error! Bookmark not defined.

3.6 Pemasangan Komponen dan Instalasi pada Miniatur Rumah ..... Error!
Bookmark not defined.

3.7 Pembuatan dan Penjelasan Flowchart SistemError! Bookmark not
defined.

3.8  Pengujian Sistem Melalui Simulasi pada Dashboard Laravel..... Error!
Bookmark not defined.

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN........... Error! Bookmark not defined.
4.1 HaSil.oooooiiiieieeceee e Error! Bookmark not defined.
4.2 Pengujian KoneksiJaringan dan Komunikasi Sistem............... Error!
Bookmark not defined.
4.3  Pengujian Perangkat Keras.................. Error! Bookmark not defined.
4.4  Pengujian Sistem Melalui Dashboard LaravelError! Bookmark not
defined.
4.5 Hasil Pengujian dan Analisis ............... Error! Bookmark not defined.
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN.............. Error! Bookmark not defined.
5.1 Kesimpulan.......cccoeeveeeciveeniieenieeennnnn. Error! Bookmark not defined.
5.2 Saran .....cccooveeiiiiieen Error! Bookmark not defined.
DAFTAR PUSTAKA .....cooiiiiiiieeeeeeeen Error! Bookmark not defined.
LAMPIRAN ...ttt Error! Bookmark not defined.



DAFTAR TABEL

Tabel 4.1 Pengujian Lampu..........ccceevvvenieeciiennnne Error! Bookmark not defined.
Tabel 4.2 Pengujian Kipas.........cccoevveevvienienciiennnnns Error! Bookmark not defined.
Tabel 4.3 Pengujian Pintu Otomatis....................... Error! Bookmark not defined.

Xi



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 ESP32 ..o, Error! Bookmark not defined.
Gambar 2.2 Protokol MQTT ........ccccoeeeviieeieeennen. Error! Bookmark not defined.
Gambar 2.3 Sensor DHT 11 ..o Error! Bookmark not defined.
Gambar 2.4 Modul Relay .........cocoevevveeciiiciieen. Error! Bookmark not defined.
Gambar 2.5 Lampu LED.........cccoviiiiiiiieiiee Error! Bookmark not defined.
Gambar 2.6 Fan ........ccccoeveveniieniiieieneeeeeee Error! Bookmark not defined.
Gambar 2.7 Motor SeIrvo.......ceceveereereenieerienienieens Error! Bookmark not defined.
Gambar 2.8 Selenoid Door Lock..........ccccevueennenne Error! Bookmark not defined.
Gambar 2.9 Power Suplay.....c..ccoceveriniencnccnnns Error! Bookmark not defined.
Gambar 2.10 Arduino IDE ..., Error! Bookmark not defined.
Gambar 2.11 AutoCAD ......cccevveviiiiieieeeeee Error! Bookmark not defined.
Gambar 2.12 Laravel.........ccocceviieniiiiieiieiieee Error! Bookmark not defined.
Gambar 2.13 DIaw.io .....ccceeveeriieniieeieeieeieeeee Error! Bookmark not defined.
Gambar 2.14 Visual Studio Code........cccceueennenne Error! Bookmark not defined.
Gambar 2.15 Laragon........ccceeeevveervveenieeeeieeenneenn Error! Bookmark not defined.
Gambar 2.16 Navicat........ccceeceereiienieeiienieeieeene Error! Bookmark not defined.

Gambar 3.1 Perancangan dan Pemrograman Sistem Kendali Menggunakan
ESP32 e Error! Bookmark not defined.
Gambar 3.2 Skema Rangkaian Rancang Bangun Smart Home IoT .............. Error!
Bookmark not defined.

Gambar 3.3 Blok Diagram Sistem ..........ccccceceennene Error! Bookmark not defined.
Gambar 3. 4 denah Rumah Miniatur...................... Error! Bookmark not defined.
Gambar 3.5 Pemotongan dan pemasangan akrilik . Error! Bookmark not defined.
Gambar 3.6 Pemasangan komponen Pasa Miniatur Smart Home ................. Error!
Bookmark not defined.

Gambar 3.7 Diagram Flowchart...........c.cccccveeennee. Error! Bookmark not defined.
Gambar 3.8 Tampilan ringkasan data suhu dan kelembaban pada dashboard
WEDSTEC. ¢ttt Error! Bookmark not defined.
Gambar 4.1 Miniatur Smart Home Berbasis [oT ...Error! Bookmark not defined.

Gambar 4.2 Dasboard Laravel ..........ccvvuuveeeeenein. Error! Bookmark not defined.

xii



Gambar 4.3 Dasboard system dan ESP32 Belum terhubungError! Bookmark not
defined.

Gambar 4.4 Semua Lampu menyala sesuai Perintah dashboardError! Bookmark

not defined.

Gambar 4.5 Kipas Menyala Ketika Suhu > 28°C ..Error! Bookmark not defined.

Gambar 4.6 Selenoid dan Motor Servo Berfungsi Sesuai Perintah
Dashboard .........ccccocevieniiiiniiniiiiicccceen Error! Bookmark not defined.
Gambar 4.7 Dashboard Monitoring ............c.c.c..... Error! Bookmark not defined.

xiii



DAFTAR LAMPIRAN

Tabel 4.1 Pengujian Lampu.......c..ccceevvvevieeciiennnnnn. Error! Bookmark not defined.
Tabel 4.2 Pengujian Kipas........cccceeevveeevieeeieeennenn. Error! Bookmark not defined.
Tabel 4.3 Pengujian Pintu Otomatis....................... Error! Bookmark not defined.

Xiv



KARTU BIMBINGAN TUGAS AKHIR / SKRIPSI
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS ISLAM “45” BEKASI

—

: Mubamired Muza (ha
: U8 360 QL6001
. D3 Elefctio

Nama Mahasiswa
NPM

Program Studi

Judul Tugas Akhir / Skripsi : Qah(ao\q {/ms]tm Min by Surskt [roue perlesis
mecum(—, of EL» e ((o[) mwggwa&vm M (keekorbtole ¢ &F5,

Dosen Pembimbing |

Dosen Pembimbing

. And, Hasad S.T, ML Ko

. D\'.‘W’"«U\ Pﬂ“r‘( ST,MT

HARI, TANGGAL

CATATAN

PARAF DOSEN

o9 1)1

Pevraligsa Absteole doo BAYT

ialils

F W"éaéa!ia/” Penadisan

U712/28

Attalasarr mitrokontvoller

19/1/ *¢

Pewdpaliasan @AB I[Aa 2240

L1/ 11 o

Pethpatasar BARNL feeginpalon

18 /12/2¢-

Pewlyahosan PG W

So//z/zf

P@W&@é’a{a h 34@ E

6-02- 2024

fec o sy

6% /o1 /24

PemMpahosan, [eoiospgan pisalaln
wﬁdi”%a [t

9/01/26

fempaliogae zJ(zfdarow SiStem

bes)a. aldf

gk§£&%£%&%




HARI, TANGGAL CATATAN PARAF DOSEN

o | et M : /@1

. fengeqramalts Sist
' 15/0!/7/& VCM‘La&afa!/? Flowclatt

2ol o1/ 1e| rfings gt e 5

#
&+
22/ 0! s \f’ew@ahasam hast( kerje alat /él
A

14/ 0134 | fldiosen 4tabel lust
3\ /o) /16 | ledelitin Eoiig on Caran

Catatan: 1. Bimbingan Laporan Tugas Akhir / Skripsi Minimal 8 kali.
2. Buku Referensi minimal 5 diambil dari perpustakaan Fakultas atau
Universitas dan ditunjukkan saat sidang Tugas Akhir / Skripsi.

Disetujui Untuk Mengikuti Ujian Sidang

Tanggal Tanda Tangan

Pembimbing | é '
"%érwm M

Pembimbing Il _ r? 2 i
- A Balny R /‘@)M

Bekasi, g/«; <Lk -

,(—
Ketua Pro/grom Studi,




