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ABSTRAK

Kebakaran merupakan salah satu bencana yang dapat menyebabkan
kerugian besar baik dari segi materi maupun keselamatan jiwa, sehingga diperlukan
sistem pendeteksi kebakaran yang mampu bekerja secara cepat dan akurat.
Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan membangun sistem pendeteksi
kebakaran dan pemadam api otomatis berbasis Internet of Things (loT)
menggunakan mikrokontroler ESP32. Sistem ini memanfaatkan sensor DHT11
untuk mendeteksi suhu lingkungan, sensor Flame IR untuk mendeteksi nyala api,
dan sensor MQ-2 untuk mendeteksi asap atau gas mudah terbakar. Data hasil
pembacaan sensor diproses oleh ESP32 dan ditampilkan secara real-time pada
platform ThingSpeak sebagai media monitoring jarak jauh. Apabila terdeteksi
kondisi berbahaya berdasarkan nilai ambang batas yang telah ditentukan, sistem
akan secara otomatis mengaktifkan buzzer sebagai alarm peringatan dan relay untuk
mengendalikan pompa air sebagai upaya pemadaman awal. Pengujian dilakukan
dengan variasi jarak 0-50 cm pada setiap sensor dan menunjukkan bahwa sensor
Flame IR mampu mendeteksi api hingga jarak 15 cm, sensor DHT11 mendeteksi
peningkatan suhu secara efektif pada jarak 5-10 cm dengan suhu mencapai 90—
100°C, serta sensor MQ-2 mendeteksi asap pada jarak 5 cm dengan nilai hingga
480-600 ppm. Hasil penelitian menunjukkan bahwa sistem bekerja secara
responsif, stabil, dan mampu melakukan monitoring kebakaran secara otomatis

berbasis loT

Kata kunci: ESP32, DHT11, Flame IR, MQ-2, ThingSpeak.

Vii



ABSTRACT

Fire is one of the disasters that can cause significant losses in terms of
property and human safety; therefore, a fast and accurate fire detection system is
required. This research aims to design and develop an automatic fire detection and
fire suppression system based on the Internet of Things (l1oT) using the ESP32
microcontroller. The system utilizes a DHT11 sensor to measure ambient
temperature, a Flame IR sensor to detect fire, and an MQ-2 sensor to detect smoke
or flammable gases. Sensor data are processed by the ESP32 and displayed in real-
time on the ThingSpeak platform as a remote monitoring medium. When dangerous
conditions are detected based on predefined threshold values, the system
automatically activates a buzzer as an alarm and a relay to control a water pump
for initial fire suppression. Testing was conducted with distance variations from 0
to 50 cm for each sensor. The results show that the Flame IR sensor is able to detect
fire up to a distance of 15 cm, the DHT11 sensor effectively detects temperature
increases at distances of 5-10 cm with temperatures reaching 90-100°C, and the
MQ-2 sensor detects smoke at a distance of 5 cm with readings reaching 480—-600
ppm. The results indicate that the system operates responsively and stably, and is

capable of performing automatic fire monitoring based on IoT.

Keywords: ESP32, DHT11, Flame IR, MQ-2, ThingSpeak.
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