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ABSTRAK

elitian ini bertujuan untuk menganalisis pengaruh lama waktu fermentasi terhadap
produksi biogas dari limbah kotoran sapi menggunakan sistem floating biodigester
berkapasitas efektif 439,4 liter. Metode penelitian dilakukan secara eksperimental melalui
proses fermentasi anaerobik selama 30 hari tanpa penambahan starter (EM4),
menggunakan massa substrat sebesar 123,1 kg dengan rasio campuran air 1:1. Hasil
penelitian menunjukkan bahwa pembentukan biogas mulai terdeteksi pada hari ke-23.
Produksi optimal (titik puncak) terjadi pada rentang hari ke-26 hingga ke-28 dengan
efisiensi volumetrik tertinggi sebesar 5,1%. Pada akhir pengamatan (hari ke-30), tercatat
kenaikan maksimum kubah sebesar 3,4 cm dengan total volume biogas 0,4556 m?3 dan
rata-rata produksi harian 0,0152 ms3/hari. Tekanan gas yang dihasilkan sebesar 1.643,24
N/m2 mampu menyalakan api selama 34 menit 37 detik dengan nyala biru stabil,
mengindikasikan kandungan metana yang baik. Analisis energi menunjukkan total energi
input sebesar 86,2 MJ dan output 16,3 MJ, sehingga diperoleh efisiensi konversi energi
sebesar 0,135%. Disimpulkan bahwa lama waktu fermentasi berpengaruh signifikan
terhadap kuantitas dan kualitas biogas yang dihasilkan.

Kata Kunci: Biogas, Floating Biodigester, Fermentasi Anaerobik, Limbah Hewani,
Efisiensi Energi..
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ABSTRACT

This study aims to analyze the effect of fermentation duration on biogas production from
cow manure waste using a floating biodigester system with an effective capacity of 439.4
liters. The research used an experimental method through a 30-day anaerobic
fermentation process without a microbial starter, utilizing 123.1 kg of substrate with a
1:1 water ratio. The results indicated that biogas production began on the 23rd day.
Optimal production reached its peak between days 26 and 28, achieving the highest
volumetric efficiency of 5.1%. By the end of the 30-day period, the maximum drum height
increase was 3.4 cm, with a total biogas volume of 0.4556 m3 and an average daily
production of 0.0152 m3/day. The resulting gas pressure of 1,643.24 N/m?2 sustained a
stable blue flame for 34 minutes and 37 seconds, indicating high methane content. Energy
analysis showed a total input of 86.2 MJ and an output of 16.3 MJ, resulting in an energy
conversion efficiency of 0.135%. It is concluded that fermentation duration significantly
influences the quantity and quality of the biogas produced.

Keywords: Biogas, Floating Biodigester, Anaerobic Fermentation, Animal Organic
Waste, Energy Efficiency.
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