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ABSTRAK

Perkembangan teknologi mendorong pemanfaatan perangkat elektronik sebagai
alat bantu mobilitas bagi penyandang tunanetra guna meningkatkan kemandirian
dan keselamatan dalam beraktivitas. Penelitian ini mengembangkan dan menguji
sebuah topi pintar berbasis sensor ultrasonik sebagai alat bantu pendeteksi
rintangan di sekitar kepala pengguna. Tujuan penelitian ini adalah untuk
mengetahui jarak kerja sensor ultrasonik JSN-SR04T, menganalisis kemampuan
sensor dalam mendeteksi berbagai jenis rintangan, serta mengevaluasi kesesuaian
output suara yang dihasilkan sistem terhadap arah rintangan yan g terdeteksi. Sistem
topi pintar dirancang menggunakan tiga scnsor ultrasonik JSN-SR04T yang
ditempatkan pada sisi kiri, depan, dan kanan, dengan Arduino Uno sebagai
pengendali utama dan modul MP3 sebagai media keluaran suara melalui earphone.
Metode penelitian meliputi tahap perancangan sistem, perakitan alat, pengujian
jarak kerja sensor, pengujian terhadap berbagai karakteristik rintangan, serta
pengujian kesesuaian output suara. Pengujian dilakukan pada kondisi lingkungan
semi-terkendali untuk memperoleh data error dan akurasi pembacaan sensor. Hasil
penelitian menunjukkan bahwa sensor ultrasonik JSN-SR04T mampu mendeteksi
rintangan hingga 200 cm dengan tingkat akurasi di atas 98%. Karakteristik
permukaan rintangan memengaruhi hasil pembacaan sensor, di mana permukaan
keras dan rata menghasilkan nilai error yang lebih kecil dibandingkan permukaan
lunak atau menyerap gelombang ultrasonik. Sistem topi pintar juga mampu
menghasilkan output suara yang sesuai dengan arah ;intangan, sehinggfl dapat
membantu meningkatkan kewaspadaan pengguna terhadap lingkungan sekitar

Kata kunci: Topi Pintar, Tunanetra, Sensor Ultrasonik, JSN-SR04T, Output Suara.
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ABSTRACT

The development of technology has encouraged the use of electronic devices as
mobility aids for people with visual impairments to improve independence and
safety in daily activities. This study develops and tests a smart hat based on
ultrasonic sensors as an assistive device for detecting obstacles around the user’s
head. The objectives of this research are to determine the working distance of the
JSN-SRO4T ultrasonic sensor, to analyze the sensor’s capability in detecting
various types of obstacles, and to evaluate the suitability of the audio output
generated by the system according to the direction of the detected obstacles. The
smart hat system was designed using three JSN-SRO4T ultrasonic sensors
positioned on the left, front, and right sides, with an Arduino Uno as the main
controller and an MP3 module as the audio output medium delivered through
earphones. The research method includes system design, device assembly, testing
of the sensor working distance, testing on various obstacle surface characteristics,
and evaluation of the audio output suitability. The experiments were conducted
under semi-controlled environmental conditions to obtain sensor error and
accuracy data. The results show that the JSN-SRO4T ultrasonic sensor is capable
of detecting obstacles up 10 a distance of 200 cm with an accuracy of more than
98%. The surface characteristics of obstacles affect sensor readings, where hard
and flat surfaces produce lower error values compared to soft or sound-absorbing
surfaces. The smart hat system is also able to generate audio output that
corresponds 1o the direction of the detected obstacles, thereby helping to increase
user awareness of the surrounding environment.

Keywords: Smart Hat, Visually Impaired, Ultrasonic Sensor, JSN-SR04T, Audio
Output.
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