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ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui pengaruh variasi waktu tahan hot press
terhadap sifat mekanik dan sifat fisis komposit polypropylene (PP) berpenguat kain
katun. Variasi waktu hot press yang digunakan yaitu 5 menit (KWP 1), 7 menit
(KWP 2), dan 9 menit (KWP 3) dengan komposisi 70% matriks polypropylene dan
30% kain katun. Proses pembuatan komposit dilakukan menggunakan metode hot
press pada suhu 160 °C dan tekanan konstan. Pengujian sifat mekanik dilakukan
melalui uji tarik mengacu pada standar ASTM D638, sedangkan pengujian sifat
fisis meliputi densitas, daya serap air, dan pengembangan tebal berdasarkan standar
JIS A 5908. Hasil penelitian menunjukkan bahwa variasi waktu hot press
berpengaruh terhadap sifat mekanik dan fisis komposit. Kekuatan tarik tertinggi
diperoleh pada waktu hot press 7 menit sebesar 4,18 N/mm?, sedangkan nilai
regangan tarik dan modulus elastisitas tertinggi diperoleh pada waktu hot press 5
menit. Sifat fisis terbaik ditunjukkan oleh komposit dengan waktu hot press 9 menit,
ditandai dengan densitas tertinggi sebesar 1,25 g/cm? serta nilai daya serap air dan
pengembangan tebal terendah. Dapat disimpulkan bahwa waktu hot press 7 menit
merupakan kondisi optimum untuk meningkatkan kekuatan tarik, sedangkan waktu
hot press 9 menit memberikan kestabilan sifat fisis terbaik.

Kata kunci: komposit, polypropylene, kain katun, hot press, sifat mekanik, sifat fisis
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ABSTRAC

This study aimed to determine the effect of varying hot press holding times on the
mechanical and physical properties of cotton-reinforced polypropylene (PP)
composites. The hot press times used were 5 minutes (KWP 1), 7 minutes (KWP
2), and 9 minutes (KWP 3), with a composition of 70% polypropylene matrix and
30% cotton fabric. The composite fabrication process was carried out using the hot
press method at a temperature of 160°C and constant pressure. Mechanical
properties were tested using a tensile test in accordance with the ASTM D638
standard, while physical properties, including density, water absorption, and
thickness swelling, were tested according to the JIS A 5908 standard.The results
showed that varying hot press times affected the mechanical and physical properties
of the composites. The highest tensile strength was achieved at 7 minutes of hot
pressing, at 4.18 N/mm?, while the highest tensile strain and modulus of elasticity
were achieved at 5 minutes of hot pressing. The best physical properties were
demonstrated by the composite with a 9-minute hot press time, characterized by the
highest density of 1.25 g/cm?® and the lowest water absorption and thickness
swelling values. It can be concluded that a 7-minute hot press time is the optimum
condition for increasing tensile strength, while a 9-minute hot press time provides
the best physical property stability.

Key word: composite, polypropylene, cotton fabric, hot press, mechanical
properties, physical properties.
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1.1

1.2

1)

Lampiran

Perhitungan komposisi

Komposisi 70% polimer dan 30% serat
Massa jenis serat kain katun (p)
Volume cetak (Vcet) = Volume komposit (Vkomp)
Sehingga, Vkomp =20cmx 20 cm x 0,5 cm
=200 cm
a. Volumeserat (Vs) =30 % x Vkomp
=0 x 200 om?
100
=60 cm’

Massa serat dapat dihitung menggunakan perhitungan volume serat
dengan p =2 sehingga massa serat (ms)
v

massaserat (ms) =P X Vserat
=0,5 g/lem® x 20 cm®
= 10gr

b. Menghitung volume polimer

Volume polimer (Vp) =70% x Vkomp

=70% =x 200 cm’
100

=140 cm® =140 gr

Dokumentasi uji Tarik
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1.3

Spesimen sebelum dan sesudah pengujian Tarik
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Hasil uji Tarik

1.4
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LABORATORIUM MATERIAL TEKNIK MESIN
WORKSHOP FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS ISLAM “45" BEKASI

J1. Cut Meutia No. 83 Bekasi 17113 Telp. (021) 8802015, 8801027 Ged. Workshop

HASIL PENGUJIAN
A. Uji Tarik
Tabel 1. Data hasil uji tark
Yield Tensile
Ares Max, ; | Young
il | Fowe | 0%V Strengh | Ponation |
Specimen | 03 (N/mur') (%) {E)
™ (N o) (N/mu)

1 14325 62 ELVE) 229 229 29 364 X693
2 1476 62 4832 212 7 n 363 190.89
3 186.73 62 4879 136 261 261 361 13421
4 1755 62 6268 150 157 157 162 1166
5 1804 62 654.1 176 087 168 361 174.57
6 20097 62 4976 15 0.65 28 3% 14315
7 18124 62 5745 163 i ERY) 4.08 121.52
8 186.15 62 4675 1n 251 251 i 146.36

9 173388 62 2917 0.64 0.64 168 i% 700
10 16744 62 4612 8 138 M 187 1228
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Area :::; 0.2% Y'S  |Yield Strengeh | Vensile Strength | Elongation J:;T
Specimen (o)) SRERE ™~ (N/mm’) (N/mm®) (N/mm’) (%) (E-) o

1 12285 | 226 434.2 353 353 3.53 1420 242,69
2 126.63 52 677.1 2.82 3.50 535 3.10 26231
3 14789 | 226 503.5 177 2.22 3.40 13.62 187.84
s 12663 | 226 677.1 2.82 3.50 5.35 3.10 26231
5 14976 | 226 493 2.34 1.07 3.29 13.54 276.24
6 14253 5.2 352.6 126 1.50 2.47 310 209.45
7 126.63 5.2 677.10 2.82 350 535 3.10 26231
8 152.69 5.2 527 1.85 114 3.45 328 101.67
9 196.01 5.2 475.2 114 1.26 2.42 3.06 153.05
10 153.3 5.2 464.6 148 173 3.02 3.07 199.74

1.5 Perhitungan uji Tarik dengan Varibel waktu 5,7,9 menit dan murni menit.

Waktu Thickness | Width Luas Max | Kekuatan | Strain | Modulus
(mm) (mm) | Penampang | Load Tarik (%) | Elastisitas
(mm?) N) (N/mm?) (GPa)
KWP 1 8,94 20,4 182,38 459,70 | 2.53 3,95 0,108
KWP 2 7,15 20,32 | 145,30 607,40 | 4,18 2,15 0,194
KWP 3 7,72 21,72 | 167,68 518.88 | 3.07 3.62 0.190
Kontrol 7,85 20,08 | 157,60 526,40 | 3,34 1,98 0,169
1. KWP1

Diketahui

Witdth = 20,4 mm 60 = 0 MPa

Thickness = 8,94 m 6l =2,53 MPa=0,00253 GPa

AQ = 182,38 mm? Ac =2,53 MPa=0,00253 GPa



F=459,70 N E=0,108 GPa
L0 =115mm €1=395%
a. Menghitung tensile stenght (o)

F = 459,70N N
o= 182,38 2 =253 =2,53 Mpa
A0 mm mm?2

Menghitung nilai regangan (&)
e=Alx 100%

lo

Untuk menghitung nilai € maka terlebih dahulu harus menentukan

nilai Al dengan rumus

Al=¢xlo

Maka, Al =3,95x 115 =4,54 mm

e=4x 100%
lo
£ =%54=395 %

115

Menghitung nilai modulus Elastisitas (E)

E=%
As

Untuk menghitung besarnya nilai E, maka terlebih dahulu menentukan

nilai

Ao
Ag dengan rumus Ae __
E

Maka, Ae A_G =0002536GPa=(),0395 GPa
E  0,0395GPa

Untuk pembuktian nilai E , maka

E = 000253 = (108 GPa
0,0395
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KwWP?2

Diketahui

Witdth =20,32 mm o0 = 0 MPa

Thickness = 7,15 m 61 =4,18 MPa =0,00418 GPa
A0 = 145,30 mm? Ac=4,18 MPa=0,00418 GPa
F=607,40 N E=0,194 GPa

LOo=115mm el =215 %

Menghitung tensile strength

og=F — 060740 =418 N =48 Mpa
A0 145,30 mm2 mm2

Menghitung Nilai Rengangan ()

g =4x 100%
10

Untuk menghitung nilai & maka terlebih dahulu harus
menentukan nilai Al dengan rumus.
Al=¢gxlo
Maka, Al =2,15x 115=2,47 mm
e=AL x 100%
10

e=2471=215%
115

Menghitung Nilai Modulus Elastisitas (E)

E=%
AS

Untuk menghitung besarnya nilai E, maka terlebih dahulu harus

menentukan nilai.

Ao
Ae dengan rumus Ae __
E
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Maka, Ag E — 0,00418 GPa = 0’194 Gpa
ec 0,0215 GPa

Untuk pembuktian nilai E , maka

E =000418GPa = (),215 Gpa

0,0194 Gpa
KWP 3
Diketahui
Witdth = 21,72 mm 60 = 0 MPa
Thickness = 7,72 mm 61 =3,07 MPa = 0,00307 GPa
A0 = 167,68 mm? Ac=3,07 MPa=0,00307 GPa
F=518,88 N E = 0,190 GPa
L0 =115 mm €l = 3,62 %

Menghitung tensile strength

g=F= »51888 =307-N_—3()7MPa
A) 167,68 mm2 mm2

Menghitung Nilai Rengangan ()

g =4x 100%
Lo

Untuk menghitung nilai € maka terlebih dahulu harus menentukan nilai
Al dengan rumus.

Al=¢xlo

Maka, Al =3,62 x 115=4,16 mm

€=4%100%

lo

£ =416 = 3,629,
115



C.

Menghitung Nilai Modulus Elastisitas (E)

E=2%
AS

Untuk menghitung besarnya nilai E, maka terlebih dahulu harus

menentukan nilai.

Ao
Ae dengan rumus Ae __
E

Ao
Maka, Ae__ =0,00307GPa =() 190 GPa
E 0,00362 GPa

Untuk pembuktian nilai E , maka

FE =10.00307G6Pa=(.190 GPa
0,0190 Gpa
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1.6

Pengujian fisis
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1.7 Tabel dan perhitungan pengujian fisis

56

Fraksi Katun

Volume

(mm’)

Massa

(gr)

Densitas

(g/em’)

KWP 1

8000

9.7

1,21

KWP 2

8000

1,0

KWP 3

8000

10

1,25

1.

KWP 1

Diketahui

Massa komposit (m) : 9,7 g
Volume (V) :8g°
Densitas (p) 01,21 g/lem®

p=m=27=121 g/cm’
v 8

KWP 2

Diketahui

Massa komposit (m) : 8 g
Volume (v) :8 g3
Densitas (p) : 1,0 g/lem?

p=m=8=10g/cm’
v 8

KWP 3
Diketahui
Massa komposit (m) : 10 g

Volume (v) :8¢g°
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Densitas (p) : 1,25 g/em®
p=m=10=125g/cm?
v 8
Berat (gr)
Fraksi katun B1 B2 AB Penyerapan
(7o)
KWP 1 20,68 21,54 1,60 7,62%
KWP 2 20 21,20 1,20 6,00%
KWP 3 22 22,80 1,80 3,20%
1. KWPI1
Diketahui
Bi :20,68
B: 21,54
WA =B2=B1=X 100% = 21.54=2068 X 100%=7,62%
B1 20,68
2. KWP2
Diketahui
B 20
B2 21,20
WA =EB2=B1 = X 100% = 2120=20 X 100%= 6,00%
B1 20
3. KWP3
Bi 22
B> :22,80

WA =82=B1 = X 100% =

B1

22

22.80=22 X 100%= 3,20%
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Tebal (mm)
Fraksi Katun T1 T2 AT Penyerapan
(%0)
KWP 1 8,154 8,579 0,425 5.21%
KWP2 7,465 7,770 0,305 4,08%
KWP 3 7,286 7,532 0,246 3,38%
1. KWP1
T 18,154
Tz : 8,579
P=T2"T1 = 100% = 8579-8154 — 5 719
T1 8,154
2. KWP2
T, : 7,465
T2 : 7,770

P=T2=T1_ 5 100% = 7.770-7465 _ 4 (g,
T1 7,465

KWP 3
T : 7,465
T2 : 7,770

P=12T1=x100% = T707465 — 338%

1.8 Hasil pengujian mikro

KWP 1
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KWP 2

KWP 3

PP Murni

Kontrol
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