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ABSTRAK

Kadar aspal merupakan persentase kandungan aspal dalam campuran yang
berpengaruh terhadap kinerja dan umur layanan perkerasan jalan. Perubahan kadar aspal
selama proses produksi dan pelaksanaan di lapangan harus dikendalikan agar memenuhi
ketentuan Spesifikasi Umum Bina Marga 2025 dengan batas toleransi +0,3% terhadap kadar
aspal Job Mix Formula (JMF). Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis dan
membandingkan hasil ekstraksi kadar aspal pada campuran Asphalt Concrete—Wearing
Course (AC-WC) yang diambil dari Asphalt Mixing Plant (AMP), di belakang finisher, dan
dari hasil core drill setelah pemadatan, serta mengkaji penyebab terjadinya penurunan kadar
aspal. Metode yang digunakan adalah pengujian ekstraksi kadar aspal dengan metode reflux
menggunakan pelarut Trichloro Ethylene (TCE). Hasil pengujian menunjukkan nilai rata-
rata kadar aspal sebesar 5,38% pada sampel AMP, 5,35% di belakang finisher, dan 5,31%
pada hasil core drill, sedangkan kadar aspal JIMF sebesar 5,40%. Hasil tersebut menunjukkan
adanya penurunan kadar aspal seiring tahapan pelaksanaan, namun seluruh nilai masih
berada dalam batas toleransi spesifikasi. Penurunan kadar aspal dipengaruhi oleh proses
pengangkutan, penghamparan, pemadatan, serta metode dan lokasi pengambilan sampel,

sehingga pengendalian mutu perlu dilakukan secara konsisten pada setiap tahapan pekerjaan.

Kata kunci: Ekstraksi, Kadar Aspal, AC-WC
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ABSTRACT

Asphalt content is the percentage of asphalt content in the mixture that affects the
performance and service life of road pavement. Changes in asphalt content during the
production process and implementation in the field must be controlled to meet the provisions
of the 2025 Bina Marga General Specification with a tolerance limit of £0.3% to the Job Mix
Formula (JMF) asphalt content. This study aims to analyze and compare the results of
asphalt content extraction in the Asphalt Concrete—Wearing Course (AC-WC) mixture taken
from the Asphalt Mixing Plant (AMP), behind the finisher, and from the results of the core
drill after compaction, as well as examine the causes of the decrease in asphalt content. The
method used is the extraction of asphalt content testing using the Trichloro Ethylene (TCE)
solvent. The test results showed an average value of asphalt content of 5.38% in the AMP
sample, 5.35% behind the finisher, and 5.31% in the core drill results, while the JMF asphalt
content was 5.40%. These results show a decrease in asphalt content along with the
implementation stage, but all values are still within the specification tolerance limit. The
decrease in asphalt content is influenced by the process of transportation, spreading,
compaction, and sampling methods and locations, so quality control needs to be carried out

consistently at each stage of work.

Keywords: Extraction, Asphalt Content, AC-WC

XV



DAFTAR ISI

HALAMAN SAMPUL
HALAMAN PERSETUJUAN ......oioitiieieeee sttt ii
HALAMAN PENGESAHAN ..ottt il
PERNYATAAN KEASLIAN PENELITIAN ....ooiiiiiiiiiiieeeeereeeee e v
LEMBAR BIMBINGAN ..ottt ettt ettt st nae e \%
KATA PENGANTAR ......ootieeeeeee ettt ettt ne e X
ABSTRAK .ttt st st Xiv
ABSTRACT ..ottt sttt XV
DAFTAR IST ..ottt ettt sttt et es XVi
DAFTAR TABEL.....ooniioiiieeee ettt st snnens XX
DAFTAR GAMBAR ..ottt XX1
DAFTAR LAMPIRAN ..ottt sttt s xxiil
DAFTAR NOTASL ...ttt sttt s XX1V
BAB I PENDAHULUAN ......oiiiiiiee ettt eae e e nneeneas 1
1.1 Latar BelaKang.........ccccooieviiiiiiiiniiiiiicecececceee et 1
1.2 Rumusan Masalah .......c.ccooiiiiiiiii e 4
1.3 Batasan Masalah..........ccccooiiiiiiiiiiii e 4
1.4 Tujuan Penelitian ........c.cccoceeviriiniiiiniiniiieeecieeeseee e 5
1.5 Manfaat Penelitian..........cccocieriiiiiiniiiiieieeeee e 5
1.6 Sistematika Penulisan...........ccoceiiiiiiiiiiiiiieceee e 6
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA DAN LANDASAN TEORI........ccccoviiiiiiiienne 7
2.1 Tinjauan Pustaka.........ccoceeviriiniiniiiiiiiceeeeceeee e 7
2.2 Landasan TeOTT.....cccueerueerieeiieeiiieiie ettt ettt et ettt e eee 9
2.2.1 Perkerasan Jalan ...........ccoccooiiiiiiiiiiiiiieeeee e 9
2.2.2 Perkerasan Lentur (Flexible Pavement) ............cccceevveeeveencreeennenn. 11
2.2.2.1 Lapis Permukaan (Surface Course)............cccouvueevuvenuense.. 12
2.2.2.2 Lapis Pengikat (Binder COUrSe).........cccocueveevuenveenerneennns 14
2.2.2.3 Lapis Pondasi (Base COUFSe) .........ccccueevvueeecueeeceeeerreennnes 14

XVi



2.2.2.4 Lapis Pondasi Bawah (Subbase Course)..............ccccu........ 14

2.2.2.5 Lapis Tanah Dasar (Subgrade) ...........cccccceveeevcveecreenneannen. 15
2.2.3 Material Penyusun Campuran Perkerasan..............cccccceveeeveeennenn. 15
A B N 4 () ARSI 15
2.2.3.2 Bahan Pengisi (FIller) ......c.ccoceeeieeieecienieeiieeieeiieeee e 23
2.2.3. 3 ASPAl..ciiiiiiii s 24
2.2.4 Kadar Aspal Optimum (KAO).......cccoeevieeeiiieeieeeeeeee e 26
2.2.5 Karakteristik Marshall ...........cccccooiiiiiiiiieeee, 28
2.2.5.1 Kerapatan (Demsity).......cccueeercueeerieeeiieeeiieeenieeeeieeesneeenenes 29
2.2.5.2 Ketahanan (Stability)........cceeveeeienieeecieenieeiieeieeieesve e 29
2.2.5.3 Kelelehan (FIOW) .....cccuuieeueeeciieeeieeeee et 29
2.2.5.4 Marshall Quotient (IMQ) .....cccueeeeveeecieeeiieeeieeeeee e 30
2.2.6 Sifat Volumetrik dari Beton Aspal Padat............ccceoveviieiiennnnnen. 30
2.2.6.1 Berat Jenis Bulk Beton Aspal Padat (Gmb)........................ 30

2.2.6.2 Berat Jenis Maksimum Beton Aspal Sebelum Dipadatkan
(GIMIM) oot 30
2.2.6.3 Rongga Antar Butiran/Void in Mineral Aggregate (VMA) 31
2.2.6.4 Rongga Dalam Campuran/Void in Mix (VIM) ................... 31
2.2.6.5 Rongga Terisi Aspal/Void Filled Asphalt (VFA)................ 32
2.2.7 Uji Coba Proporsi Campuran (7rial Mix).........cccceecevveeveeveneenenn 34
2.2.8 Job Mix Formula (JMF) ......ccccooiiiiiiieiieeiee e 35
2.2.9 Uji Coba Penghamparan dan Pemadatan (7rial Paving)................ 38
2.2.10 Ekstraksi Kadar Aspal ..........ccccooieiiniiniininiineciceeceee 38
2.2.11 Hubungan Kadar Aspal terhadap Kinerja Perkerasan .................. 39
2.3 Kerangka TeOTItIS. ... .eeervieeiiieeiieeeiieeeiiee et et eree e sreeesaee e e 40
BAB IIIl METODOLOGI PENELITIAN......coiiiiiiierieieeeeee e 42
3.1 Jenis Penelitian .......coceiiiriiiiiiiiiniiiieniescee et 42
3.2 Lokasi Penelitian ..........ccoceevuiiiiniiiiiiniinieieiicccceescee e 42
3.3 Objek Penelitian .........cceeecuiieiiiieiiie ettt 43
3.4 Tahapan Penelitian..........cccceeiiiieiiiieiiiieeiee e 43
3.4.1 Studi LIteratur......c..cooviiiiniiiienienieeieceeeeeeeee e 44

xvii



3.4.2 Pengumpulan Data.........ccceecvieiiieniieiieeieeieeeieee e 45

3.4.2.1 Data SeKUNAET .....cceevuiriiriieiirieieeieeecee e 45
3.4.2.2 Data PrIMET ..c..ooeeieieiieieeeieeeeee e 45
3.4.3 Pengujian EKStraksi .......ccccovieeiiieeiiiecieccee e 47
3.4.4 Hasil dan Pembahasan ...........c.cccoceevuerieniiienieniiicneceesceeen 49
3.4.5 Kesimpulan dan Saran...........cccceeeeveerieriiienieeciienie e 49
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN.......ooitieiteeeeeeeeee ettt 50
4.1 Pengambilan Material..........c.ccccoviveiiiieiiiieiiie et 50
4.2 Pengujian Material..........cccoeoieriiiiiiiiiieiiecieeieece e 50
4.2.1 Pemeriksaan Saringan Agregat .........ccvevveeeeenieenieenieenieenieeneeens 51
4.2.2 Rancangan Gradasi Proporsi Agregat Gabungan .........c..ccccceeueeeee. 55
4.2.3 Pemeriksaan Berat Jenis dan Penyerapan Agregat..............c......... 57
4.2.4 Pemeriksaan ASPal........ccccccveriiriiieniieiiienie et 58
4.3 Penentuan Kadar Aspal Optimum ..........cceecveeriieeieenieenieenieeieeieesve e 59
4.3.1 Perkiraan Kadar Aspal Rencana .............cccceeeveevciieniieecciieeceeee 59
4.3.2 Analisa Data Hasil Pengujian Marshall ..............cccccoooiniiininnnnn 60
4.3.3 Pengumpulan Job Mix Formula (JMF) .......cccccccvvvviiniiveciiniienene, 60
4.3.4 Evaluasi Kadar Aspal Optimum ...........ccccveeevieeniieeniieenieeeiee e 67
4.4 Penyiapan Sampel Pengujian EKstraksi........cccccooevieniniiiniininncnienenne. 69

4.5 Hasil Pengujian Ekstraksi Kadar Aspal dan Perbandingan terhadap Job
Mix Formula (JMEF) .....coooiiiiiieeie ettt 69
4.5.1 Pengujian Ekstraksi Sampel di Asphalt Mixing Plant (AMP) ....... 70
4.5.2 Pengujian Ekstraksi Sampel di Belakang Finisher......................... 71
4.5.3 Pengujian Ekstraksi Sampel Hasil Core Drill ................ccceuene. 73

4.6 Hasil Pengujian Gradasi Setelah Ekstraksi dan Perbandingan terhadap

Job Mix Formula (JMF) .....cccoviiiiiiiie et 75
4.6.1 Pengujian Gradasi Ekstraksi Sampel AMP ............cccceeiiiniinnennne. 75
4.6.2 Pengujian Gradasi Ekstraksi Sampel di Belakang Finisher........... 77
4.6.3 Pengujian Gradasi Ekstraksi Sampel Hasil Core Drill .................. 79
4.7 Pembahasan .........ccocuieiiiiiiiiiieiie et 82
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN .....oooitiiiirtinteteeteneee st 88

XViii



DAFTAR PUSTAKA
LAMPIRAN

XiX



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Ketentuan Sifat-sifat Campuran Laston (AC-WCQC).......cccccveevevveercreeennnnn. 13
Tabel 2.2 Ukuran Bukaan Ayakan..........cccceevieriienieiiieiecieeeece e 16
Tabel 2.3 Ketentuan Agregat Kasar ..........ccoevveeiieriieiiiieniiecieeieeeee e 18
Tabel 2.4 Ukuran Nominal Agregat Kasar Penampung Dingin untuk Campuran
275 1] o | SRS 18
Tabel 2.5 Ketentuan Agregat Halus ..........ccooveeiieiiiiiiiiiieciececee e 19
Tabel 2.6 Gradasi Agregat Campuran AC-WC .........ccccevviiriierieniieeeeie e 20
Tabel 2.7 Ketentuan untuk Aspal Keras...........ccccuveeiieeeiiiieeiieeeiecee e 25
Tabel 3.1 Lokasi Pengambilan Sampel ..........ccccooeviiiiniiiniininiiicciicceicee 46
Tabel 4.1 Analisa Saringan Agregat HOthin 2...........ccccveeeeeeeeeceeecveenieeieeieeeveenee 51
Tabel 4.2 Analisa Saringan Agregat HOthin 3 ..........ccccceeeveevieeveeecieenieeieeieeeveennn 52
Tabel 4.3 Analisa Saringan Agregat HOthin 4 ...........cccooeveevinvinienieeiienecneeienens 53
Tabel 4.4 Analisa Saringan Filler (FIy ASR)......c.cccoeviioinieiiiniiniieciencneeenens 54
Tabel 4.5 Analisa Saringan Filler (Cement) ...........cccooevevveeviieneeeciiinieeieeieeeveenee. 55
Tabel 4.6 Hasil Pemeriksaan Berat Jenis dan Penyerapan Agregat ............c.c........ 57
Tabel 4.7 Hasil Pengujian Aspal Performance Grade (PG) 70 .......ccccoeevvevvennennnen. 58
Tabel 4.8 Hasil Pengujian Marshall Campuran AC-WC ...........ccociviiiiiiiienieenen. 60
Tabel 4.9 Rekapitulasi Data Job Mix Formula (JMF) ......cccccoeviiviiiiinniiiieeeen. 61
Tabel 4.10 Rekapitulasi Hasil Pengujian Ekstraksi Kadar Aspal Sampel AMP ......70
Tabel 4.11 Rekapitulasi Hasil Pengujian Ekstraksi Kadar Aspal Belakang
FANISROE ..ot 72

DFIIL .ottt 73
Tabel 4.13 Gradasi Ekstraksi Sampel AMP terhadap JMF ..........ccccoviviiiiiiinnnnen. 76
Tabel 4.14 Gradasi Ekstraksi Sampel Belakang Finisher terhadap JMF................. 78
Tabel 4.15 Gradasi Ekstraksi Sampel Hasil Core Drill terhadap JMF ................... 80
Tabel 4.16 Perbandingan Pengujian Ekstraksi Kadar Aspal ...........cccooviiiinennnen. 82
Tabel 4.17 Perbandingan Pengujian Gradasi Ekstraksi........cccccccvveeviiieniiiencneennnnn. 85

XX



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Struktur Perkerasan Lentur.............ccocceiiiiiiiiiiiiincieccceeeee, 11
Gambar 2.2 Struktur Lapisan Perkerasan Lentur............cccoecveevieniiniienieeniienieenen. 13
Gambar 2.3 Skema Bagian dari Butir Agregat.........cooceeeeevieenieniieniecieeieesve e 21
Gambar 2.4 Tlustrasi dari VMA dan VIM ..., 32
Gambar 2.5 Skematis Berbagai Jenis Rongga Beton Aspal Padat........................... 33
Gambar 2.6 Pengertian VIM, Selimut Aspal, Aspal yang Terabsorsi...................... 34
Gambar 2.7 Bagan Alir Pembuatan dan Pengesahan JMF............c.cccooeviiiiennnnen. 37
Gambar 2. 8 Bagan Alir Kerangka TeorT....c..cccueriiviiiiiriinieiiiienececieeecsieeeeeens 41
Gambar 3.1 Lokasi Laboratoriumi...........cc.ceeveeiiiiiieniiiiieeeeeee e 42
Gambar 3.2 Lokasi Pengambilan Core DFill ..............ccccoveeeeveoieecienieeiieiieeneennen. 43
Gambar 3.3 Diagram Alir Penelitian...........ccccceeevverieniiiinieeieeeecieeeecee e 44
Gambar 4.1 Hubungan Kadar Aspal dengan Rongga dalam Agregat (VMA)......... 61
Gambar 4.2 Hubungan Kadar Aspal dengan Rongga Terisi Aspal (VFA)............... 63
Gambar 4.3 Hubungan Kadar Aspal dengan Rongga dalam Campuran (VIM) ...... 64
Gambar 4.4 Hubungan Kadar Aspal dengan Stabilitas...........cccccceevvieencieenceeennenn. 65
Gambar 4.5 Hubungan Kadar Aspal dengan Flow...........cccccocervuiniiiiniinicnenncnnns 66
Gambar 4.6 Hubungan Kadar Aspal dengan Marshall Quotient (MQ)................... 67
Gambar 4.7 Evaluasi Marshall............ccccooiiiiiiiiiieee e 68
Gambar 4.8 Grafik Hasil Ekstraksi Kadar Aspal Sampel Asphalt Mixing Plant
(AMP) .ottt 71
Gambar 4.9 Grafik Hasil Ekstraksi Kadar Aspal Sampel Belakang Finisher.......... 72
Gambar 4.10 Grafik Hasil Ekstraksi Kadar Aspal Sampel Hasil Core Drill ........... 74
Gambar 4.11 Grafik Gradasi Ekstraksi Sampel Asphalt Mixing Plant (AMP)
terhadap Job Mix Formula (JMF).......ccccoeevivieiiieniiiieieeceeeeee e 76
Gambar 4.12 Grafik Gradasi Ekstraksi Sampel Belakang Finisher terhadap Job
Mix Formula (JMF) ....cccoviiiiieeie et 78
Gambar 4.13 Grafik Gradasi Ekstraksi Sampel Hasil Core Drill terhadap Job Mix
Formula (JMF) ..ooooieeeeeeeeeeee et 81

XX1



Gambar 4.14 Grafik Kadar Aspal dari AMP, Belakang Finisher dan Hasil Core.... 82
Gambar 4.15 Grafik Gradasi Ekstraksi dari AMP, Belakang Finisher dan Hasil Core

xxii



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1. Pengujian Kadar Aspal Hasil Ekstraksi di AMP

Lampiran 2. Pengujian Kadar Aspal Hasil Ekstraksi di Belakang Finisher
Lampiran 3. Pengujian Kadar Aspal Hasil Ekstraksi pada Hasil Core Drill
Lampiran 4. Pengujian Gradasi Ekstraksi di AMP

Lampiran 5. Pengujian Gradasi Ekstraksi di Belakang Finisher

Lampiran 6. Pengujian Gradasi Ekstraksi Hasil Core Drill

Lampiran 7. Tabel Analisis Proporsi Agregat dari JMF

Lampiran 8. Grafik Gradasi Agregat dari JMF

Lampiran 9. Berat Jenis dan Penyerapan Agregat Hot Bin 11 (12 - 22 mm)
Lampiran 10. Berat Jenis dan Penyerapan Agregat Hot Bin I1I (6 - 12 mm)
Lampiran 11. Berat Jenis dan Penyerapan Agregat Hot Bin IV (0 - 6 mm)
Lampiran 12. Berat Jenis dan Penyerapan Filler (Dust)

Lampiran 13. Data Job Mix Formula (JMF)

Lampiran 14. Pengujian Penetrasi Aspal

Lampiran 15. Pengujian Titik Lembek

Lampiran 16. Dokumentasi Pengujian

XXiii



AMP
JMF

AC

TCE
VIM
VMA
VFA

MQ
KAO
AC-WC
AC-BC
SNI
SMA
DMF

CA

MA

FA

KA
LASTON
LATASTON

DAFTAR NOTASI

: Asphalt Mixing Plant

: Job Mix Formula

: Asphalt Concrete

: Trichloro Ethylene

: Void in Mix

: Void in Mineral Aggregate

: Void Filled with Aggregate

: Marshall Quotient

: Kadar Aspal Optimum

: Asphalt Concrete — Wearing Course
: Asphalt Concrete — Binder Course
: Standar Nasional Indonesia

: Stone Matrix Asphalt

: Design Mix Formula

: Coarse Aggregate

: Medium Aggregate

: Fine Aggregate

: Kadar Aspal

: Lapis Aspal Beton

: Lapis Tipis Aspal Beton

XX1V



