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ABSTRAK

Lampu rotator digunakan sebagai penanda visual pada kondisi tertentu,
seperti peringatan atau keadaan darurat. Namun, pendeteksian lampu rotator secara
otomatis masih menghadapi kendala akibat perubahan intensitas cahaya lingkungan
yang dapat memengaruhi akurasi sistem berbasis pengolahan citra. Oleh karena itu,
diperlukan metode deteksi yang mampu bekerja secara andal pada berbagai kondisi
pencahayaan. Penelitian ini bertujuan untuk mengimplementasikan kombinasi
metode Absolute Difference (Absdiff) dan segmentasi warmma HSV untuk
mendeteksi lampu rotator merah pada kendaraan darurat, menentukan nilai ambang
HSV dan Absdiff yang optimal pada kondisi pencahayaan terang dan gelap,
menganalisis pengaruh kondisi pencahayaan serta pola kedipan terhadap
keberhasilan deteksi, mengukur akurasi sistem yang dikembangkan, serta
mengimplementasikan sistem notifikasi real-time melalui Telegram sebagai media
pemberitahuan otomatis. Metode HSV digunakan untuk segmentasi warna lampu
rotator, sedangkan metode Absdiff digunakan untuk mendeteksi perubahan
intensitas cahaya akibat pola kedipan. Pengujian dilakukan pada kondisi
pencahayaan terang dan gelap di lingkungan nyata menggunakan kamera sebagai
sensor. Parameter yang dianalisis meliputi nilai HSV, nilai Absdiff, tingkat akurasi
deteksi, dan waktu respons sistem. Hasil pengujian menunjukkan bahwa kombinasi
metode HSV dan Absdiff mampu mendeteksi lampu rotator dengan akurasi yang
baik pada berbagai kondisi pencahayaan. Metode Absdiff efektif dalam mendeteksi
kedipan lampu berdasarkan perbedaan intensitas antar frame. Dengan demikian,
sistem yang dikembangkan memiliki potensi untuk diterapkan sebagai solusi

deteksi visual lampu rotator berbasis pengolahan citra.

Kata Kunci : Lampu rotator, HSV, Absolute Difference, Deteksi visual.
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ABSTRACT

Rotating lamps are used as visual indicators under certain conditions, such as
warnings or emergency situations. However, automatic detection of rotating lamps
still faces challenges due to variations in ambient light intensity, which can affect
the accuracy of image processing—based systems. Therefore, a detection method
that can operate reliably under various lighting conditions is required. This study
aims to implement a combination of the Absolute Difference (Absdiff) method and
HSV color segmentation to detect red rotating lamps on emergency vehicles,
determine optimal HSV and Absdiff threshold values under bright and low-light
conditions, analyze the effects of lighting conditions and blinking patterns on
detection performance, measure the accuracy of the developed system, and
implement a real-time notification system using Telegram as an automatic alert
medium. The HSV method is applied for color segmentation of the rotating lamp,
while the Absdiff method is used to detect changes in light intensity caused by
blinking patterns. Experiments were conducted under bright and low-light
conditions in real-world environments using a camera as the main sensor. The
analyzed parameters include HSV values, Absdiff values, detection accuracy, and
system response time. The experimental results indicate that the combination of
HSV and Absdiff methods is capable of detecting rotating lamps with good
accuracy under various lighting conditions. The Absdiff method is effective in
detecting lamp blinking based on inter-frame intensity differences. Therefore, the
developed system shows potential as an image processing—based visual detection

solution for rotating lamps.

Keyword : Rotating lamp, HSV, Absolute Difference, Visual detection.
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