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ABSTRAK

Penetasan telur adalah proses mengeramkan telur untuk mempercepat pertumbuhan
dan perkembangan embrio menjadi anak ayam yang mampu menetas dan keluar
dari kerabang dalam kondisi sehat. Oleh karena itu, penulis berinisiatif untuk
mengembangkan alat penetas telur dengan sistem kendali berbasis PID. Sistem PID
digunakan untuk mengontrol tingkat kepresisian temperatur suhu pada inkubator
telur. Telur ayam biasanya menetas dalam waktu 28 hari, dan temperatur inkubator
yang ideal untuk penetasan adalah antara 37°C hingga 38°C. Penelitian ini bertujuan
untuk menjaga temperatur inkubator tetap stabil dengan menggunakan kontroler
PID. Pengujian menggunakan sensor DHT22 pada saat lampu dinyalakan memiliki
laju kenaikan suhu 1,2°/detik. Pada saat lampu dimatikan memiliki laju penurunan
suhu 0,4°/detik. Setelah melakukan proses tuning dengan metode trial and error
terhadap parameter PID, maka diperoleh kombinasi parameter yaitu, Kp = 11, Ki =
3,1, dan Kd = 0,85. Berdasarkan grafik kontrol PID, suhu awal meningkat dan
mencapai setpoint 37,5°C atau rise time pada detik ke 360. Nilai overshoot sebesar
2,1%, mengalami settling time pada detik ke 475 sejak awal sistem dijalankan
hingga suhu aktual masuk ke dalam rentang suhu 37°C - 38°C. Kemudian
mengalami steady state error 0,1°C atau 0,2%. Sistem kontrol PID menunjukkan
respon stabil, oleh karena itu nilai suhu tidak berosilasi berlebihan.

Kata Kunci: Inkubator, Kontroler PID, Sistem Kendali Temperatur.



ABSTRACT

Egg hatching is the process of incubating eggs to accelerate the growth and
development of embryos into chicks that are able to hatch and emerge from the
shells in healthy conditions. Therefore, the author took the initiative to develop an
egg incubator with a PID-based control system. The PID system is used to control
the level of temperature precision in the egg incubator. Chicken eggs usually hatch
within 28 days, and the ideal incubator temperature for hatching is between 37°C
to 38°C. This research aims to keep the incubator temperature stable by using a
PID controller. Tests using the DHT22 sensor when the lights are turned on have a
temperature increase rate of 1.2°second. When the light is turned off, the
temperature decreases at a rate of 0.4%second. After carrying out the tuning
process using the trial and error method for the PID parameters, a combination of
parameters was obtained, namely, Kp = 11, Ki = 3.1, and Kd = 0.85. Based on the
PID control graph, the initial temperature increased and reached the setpoint of
37.5°C or rise time at 360 seconds. The overshoot value was 2.1%, experiencing a
settling time at 475 seconds from the start of the system until the actual temperature
entered the temperature range of 37°C - 38°C. Then it experiences a steady state
error of 0.1°C or 0.2%. The PID control system shows a stable response, therefore
the temperature value does not oscillate excessively.

Keywords: Incubator, PID Controller, Temperature Control System.
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