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ABSTRAK 

 

 

       Electrostatic Precipitator (ESP) merupakan alat yang berfungsi untuk 

mengendalikan emisi gas buang yang mengandung partikel abu hasil pembakaran 

batu bara sebelum di buang ke atmosfir/udara, sehingga gas buang tidak 

mengandung partikel yang dapat mencemari lingkungan. Prinsip kerja ESP ini 

adalah dengan menangkap debu hasil pembakaran dengan cara memberikan 

tegangan listrik tinggi dc melalui elektroda bermuatan negatif sehingga debu-debu 

bermuatan negatif, selanjutnya debu-debu akan tertarik dan terikan pada plat 

pengumpul yang bermuatan positif  hal ini yang menghasilkan gas bersih yang 

keluar dari cerobong. Di PT.XYZ telah melakukan overhaul pada sistem kontrol 

heater insulator dan motor rapping ESP, telah dilakukan penggantian pada 

perangkat yang rusak dan PLC yang sudah discontinue. Hal ini yang mendasari 

untuk dilakukannya  penelitian ini yaitu “Analisa Sistem Kontrol Electrostatic 

Precipitator Menggunakan PLC Modicon TM221”. Hasil pengujian error timer  

pada kontrol motor rapping sebesar 0,45% pada pengujian error siklus pertama, 

0.5% pada pengujian siklus kedua, dan 0.57% pada pengujian siklus ketiga. Pada 

pengujian heater rata-rata duty cycle heater chamber 4 adalah sebesar 38,8%,  rata-

rata duty cyle dari heater chamber 5 sebesar 6%, hal ini menunjukan kondisi 

abnormal karena persentase duty cycle yang kecil. Rata-rata duty cycle heater 

chamber 6 adalah sebesar 24,9%. 
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ABSTRACT 

 

 

      Electrostatic Precipitator (ESP) is a tool that functions to control exhaust gas 

emissions containing ash particles from coal combustion before being discharged 

into the atmosphere/air, so that the exhaust gas does not contain particles that can 

pollute the environment. The working principle of this ESP is to capture the dust 

from combustion by providing a high electrical voltage dc through a negatively 

charged electrode so that the dust is negatively charged, then the dust will be 

attracted and strained on the positively charged collection plate, this produces clean 

gas that comes out of the chimney. At PT. XYZ has overhauled the heater insulator 

control system and ESP rapping motor, has been replaced with damaged devices 

and PLCs that have been discontinued. This is the basis for this research, namely 

"Analysis of Electrostatic Precipitator Control System Using Modicon TM221 

PLC". The results of the timer error test on the rapping motor control were 0.45% 

in the first cycle error test, 0.5% in the second cycle test, and 0.57% in the third 

cycle test. In the heater test, the average duty cycle of heater chamber 4 is 38.8%, 

the average duty cyle of heater chamber 5 is 6%, this shows an abnormal condition 

due to a small percentage of duty cycle. The average duty cycle of heater chamber 

6 is 24.9%. 
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