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ABSTRAK

Perkembangan teknologi menyebabkan munculnya alat - alat untuk
melakukan proses pengeringan. Metode pengeringan tidak hanya mengurangi
kadar air tetapi juga mengontrol proses pengeringan untuk mendapatkan kualitas
bahan pengeringan yang lebih baik dan tidah berbahaya. Alat pengering model
tray dryer merupakan sistem pengeringan alternatif yang digunakan dalam
penelitian ini dan memerlukan pengujian agar optimal untuk proses pengeringan
limbah

Untuk mengetahui kinerja alat pengering maka dilakukan percobaan
proses pengeringan limbah. Metode yang digunakan adalah eksperimen, yaitu
melakukan pengujian pada alat pengering tray dryer sebanyak 3 kali percobaan.
Parameter yang diamati pada penelitian ini meliputi temperatur dan lama proses
pengeringan. Tujuan dari proses pengeringan ini adalah untuk mengetahui
penurunan kadar air, laju perpindahan panas dan efisiensi alat.

Berdasarkan hasil perhitungan data-data yang didapatkan dari 3 Kali
percobaan, diperoleh penurunan kadar air limbah sludge terbanyak yang diperoleh
dengan pengeringan selama 300 menit mencapai 55,1 % dengan kadar air awal 70
%. Laju perpindahan panas total tertinggi nilainya adalah 178,72 W. Nilai
efisiensi alat pengering tertinggi adalah 53,61 %.

Kata kunci: Tray Dryer, Kadar Air, Laju Perpindahan Panas, dan Efisiensi Alat
Pengering.
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ABSTRACT

Technological developments have led to the emergence of tools to carry
out the drying process. The drying method not only reduces the moisture content
but also controls the drying process to get better quality and less harmful drying
materials. Tray dryer model is an alternative drying system used in this study and
require testing to be optimal for the waste drying process

To determine the performance of the dryer, an experiment was carried out
on the waste drying process. The method used is experimental, namely testing the
tray dryer 3 times. The parameters observed in this study include the temperature
and duration of the drying process. The purpose of this drying process is to
determine the decrease in water content, heat transfer rate and efficiency of the
dryer.

Based on the results of the calculation of the data obtained from 3
experiments, it was found that the most reduction in the wastewater content of
sludge obtained by drying for 300 minutes reached 55.1% with an initial moisture
content of 70%. The highest total heat transfer rate is 178.72 W. The highest
drying efficiency value is 53.61%.

Keywords: Tray Dryer, Moisture Content, Heat Transfer Rate, and Efficiency of
the dryer..
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DAFTAR SIMBOL

Kadar Air bb = kadar air bahan berdasarkan basis basah (%)

m awal massa bahan sebelum pengeringan (Q)

m akhir = massa bahan setelah pengeringan (g)

Kadar Air bk = kadar air bahan berdasarkan basis kering (%)

m awal = massa bahan sebelum pengeringan (Q)

m akhir = massa bahan setelah pengeringan (g)

Mo = massa awal bahan (gram)

m; = massa akhir produk dalam kering (gram)

Tp = waktu pengeringan (menit)

Qk = laju perpindahan panas konduksi, Watt
= luas dinding (luas perpindahan panas). m

T = Temperatur udara °C

Ts = Temperatur pelat °C

Hc = koefisien perpindahan panas

AXq = ketebalan pelat (m)

h; = konduktivitas termal pelat (W/m)

AXq = ketebalan bahan (m)

h, = konduktivitas termal bahan (W/cm.K)

P = panjang (m)

I = lebar (m)

t = tinggi (M)

Qkon = Laju perpindahan panas konveksi (W)

Re = Bilangan Reynold

k = konduktivitas termal (W/mK)

v = Kecepatan fluida mengalir (m/s)

L = Jarak yang dihitung (m)

u = Viskositas fluida (N.s/m2)
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Q out

Bilangan Prandtl

Energi kalor yang masuk ke saluran inlet (J)
laju aliran massa fluida (kg/s)

Kalor jenis zat (J/kg.C)

Temperatur fluida masuk saluran keluar (C)
Temperatur fluida masuk saluran keluar (C)

Energi kalor yang keluar (J)
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