
ANALISIS NILAI KETAHANAN DAN STRUKTUR MIKRO PADA 

BAJA AISI 1041 HASIL HARDENING DENGAN VARIASI VISKOSITAS 

OLI 

 

SKRIPSI 
 

Diajukan untuk memenuhi sebagian persyaratan Skripsi Pada program Studi Teknik Mesin S-

1 

 

 

 

 

Oleh: 

LUKMAN NUL HAKIM 

41187001200034 

 

PROGRAM STUDI TEKNIK MESIN S-1  

FAKULTAS TEKNIK 

UNIVERSITAS ISLAM “45” 

BEKASI 

2024 

 

 



 



 



 



KATA PENGANTAR 

 

Assalammu’alaikum Warahmatullahi Wabarakatuh 

Puji dan syukur kita panjatkan kehadirat Allah SWT karena atas berkat Rahmat 

dan Hidayah-Nya sehingga skripsi ini dapat terselesaikan dengan baik. Sholawat beserta 

salam kita sanjungkan kepada habibina wasyafi’ina wamaulana Muhammad SAW karna 

atas perjuangan beliau dalam mendakwahkan agama yang sempurna ini sehingga kita 

dapat merasakan iman islam sampai pada saat ini. Akhirnya penulis dapat menyelesaikan 

skripsi yang berjudul ANALISIS NILAI KETAHANAN DAN STRUKTUR MIKRO 

PADA BAJA AISI 1041 HASIL HARDENING DENGAN VARIASI VISKOSITAS 

OLI Skripsi ini disusun dalam rangka memenuhi persyaratan guna memperoleh gelar 

sarjana pada program studi Teknik Mesin Fakultas Teknik Universitas Islam “45” Bekasi. 

Disadari sepenuhnya, bahwa skripsi ini baik dari segi materi maupun penulisannya masih 

jauh dari kata sempurna. Oleh sebab itu penulis mengharapkan saran serta masukan dari 

pembaca yang bersifat membangun demi perbaikan beserta mutu skripsi ini. 

Pada kesempatan ini penulis menyampaikan ucapan terima kasih yang setulus-

tulusnya atas bantuan yang telah diberikan baik selama kuliah maupun pada saat 

mengadakan penelitian serta dalam rangka penyusunan skripsi ini, terutama kepada: 

1. Bapak Dr. Amin, S.Pd., M.Si. Selaku Rektor Universitas Islam “45” Bekasi. 

2. Bapak Riri Sadiana, S.Pd., M.Si. selaku Dekan Fakultas Teknik Universitas Islam 

“45” Bekasi. 

3. Bapak R. Hengki Rahmanto, S.T., M.Eng. selaku ketua Program Studi Teknik 

Mesin S-1 Universitas Islam “45” Bekasi. 

4. Bapak H. Ahsan, S.T., M.T. Selaku dosen pembimbing pertama. 

5. Bapak Ahmad Maulana, S.T., M.T. Selaku dosen pembimbing kedua. 

6. Bapak dan ibu dosen serta staf Fakultas Teknik Universitas Islam “45” Bekasi. 

7. Bapak dan ibu, serta keluargaku tercinta yang telah memberikan dukungan selama 

penulis melaksanakan kegiatan perkuliahan sampai pada penyelesaian skripsi ini. 

8. Kepada teman – teman dimanapun kalian berada yang selalu memberikan semangat 

dan mendo’akan agar skripsi terlaksana dengan lancar. 

9. Rekan – rekan Teknik Mesin Unversitas “45” Bekasi angkatan 2020 dan para senior 



yang selalu memberikan dukungan, masukan dan semangatnya. 

10. Kepada yang teristimewa pemilik nama Deswita Purnama Putri, terimakasih telah 

memberikan dukungan yang tiada henti dan telah berkontribusi banyak dalam 

penulisan skripsi ini. 

11. Semua pihak yang terlibat yang tidak dapat disebutkan satu persatu yang telah 

membantu penulis baik dalam melaksanakan maupun menyelesaikan skripsi ini. 

Kiranya, semoga masukan dan kritikan yang diberikan kepada penulis menjadi 

amal jariyah dari Allah SWT. akhir kata penulis mengharapkan kiranya skripsi ini dapat 

bermanfaat bagi kita semua, walaupun hanya setetes ilmu pengetahuan yang ada di 

dalamnya. 

Wassalammu’alaikum Warahmatullahi Wabarakatuh. 

Bekasi, 23 Juli 2024 

Penulis 

 

                    LUKMAN NUL HAKIM  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ABSTRAK 

 

Baja AISI 1041 termasuk dalam kelompok baja karbon menengah yang banyak diaplikasi 

dalam bidang otomotif seperti pembuatan komponen roda gigi, poros dan bagian suspensi. Pada 

penelitian kali ini akan dilakukan heat treatment proses hardening dengan variasi media 

viskositas oli yang berbeda pada baja AISI 1041 dan dilanjutkan dengan menganalisi nilai 

kekerasan dan struktur mikro. Tujuan dilakukannya variasi viskositas oli yaitu untuk mengetahui 

tingkat nilai kekerasan Rockwell dan struktur mikro pada baja AISI 1041. Hasil penelitian dari 

kekerasan Rockwell didapatkan nilai kekerasan rata – rata Raw Material sebesar 8,23 HRC, 

setelah dilakukan proses heat treatment hardening hasil nilai kekerasan rata – rata pada 

quenching oli SAE 5W sebesar 10,66 HRC, persentase peningkatan kekerasan pada spesimen 

yang di quenching oli SAE 5W dengan raw material sebesar 29,53% atau selisih nilai 

kekerasannya sebesar 2,43 HRC. Pada quenching oli SAE 10W rata – rata nilai kekerasan 10,55 

HRC, persentase peningkatan kekerasan pada spesimen yang di quenching oli SAE 10W 

dengan raw material sebesar 28,19% atau selisih nilai kekerasan sebesar 2,32 HRC. Pada 

quenching oli SAE 15W rata – rata nilai kekerasan sebesar 10,22 HRC, persentase peningkatan 

kekerasan pada spesimen yang di quenching oli SAE 15W dengan raw material 24,18% atau 

selisih nilai kekerasannya sebesar 1,99 HRC. Nilai kekerasan setiap spesimen yang telah 

melalui proses heat treatment mengalami kenaikan.  Hasil Penelitian dari pengujian struktur 

mikro menggunakan mikroskop optik setelah di hardening dengan media viskositas oli 

didapatkan struktur mikro quenching oli SAE 5W, 10W, dan 15W adalah ferrite dan pearlite. 
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ABSTRACT 
 

AISI 1041 steel is included in the medium carbon steel group which is widely applied in the 

automotive field such as making gear components, shafts and suspension parts. In this research, 

heat treatment for the hardening process will be carried out using a variety of different oil 

viscosity media on AISI 1041 steel and followed by analyzing the hardness and microstructure 

values. The aim of varying the viscosity of the oil is to determine the level of Rockwell hardness 

and microstructure of AISI 1041 steel. The results of research on Rockwell hardness show an 

average raw material hardness value of 8.23 HRC, after the heat treatment hardening process 

the average hardness value is carried out. The average for SAE 5W oil quenching was 10.66 

HRC, the percentage increase in hardness of the specimen quenched by SAE 5W oil with raw 

material was 29.53% or the difference in hardness value was 2.43 HRC. In SAE 10W oil 

quenching the average hardness value was 10.55 HRC, the percentage increase in hardness in 

the specimen quenched by SAE 10W oil with raw material was 28.19% or a difference in 

hardness value of 2.32 HRC. In SAE 15W oil quenching the average hardness value is 10.22 

HRC, the percentage increase in hardness in the specimen quenched by SAE 15W oil with raw 

material is 24.18% or the difference in hardness value is 1.99 HRC. The hardness value of each 

specimen that has gone through the heat treatment process has increased. Research results from 

microstructure testing using an optical microscope after hardening with oil viscosity media 

showed that the microstructure of SAE 5W, 10W, and 15W oil quenching was ferrite and 

pearlite. 
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