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ABSTRAK 

 

Jalan Raya Narogong-Siliwangi merupakan jalan arteri primer yang 

menghubungkan Kota Bekasi dengan Kabupaten Bogor. Mobilitas yang tinggi 

pada Jalan Raya Narogong-Siliwangi tidak menjamin jalan tersebut memiliki 

kualitas yang baik, kondisi jalan yang berlubang dan memiliki retak alur sangat 

lumrah ditemui di sepanjang Jalan Raya Narogong-Siliwangi sehingga perlunya 

perencanaan ulang tebal lapis perkerasan lentur di jalan tersebut. Perencanaan 

tebal lapis perkerasan lentur di Jalan Raya Narogong-Siliwangi menggunakan 

Metode Analisa Komponen, Bina Marga 1987 yang kemudian dievaluasi  

menggunakan program Kenpave untuk mengetahui nilai regangan tarik horizontal 

dan regangan tarik vertikal yang akan terjadi pada lapis perkerasan lentur yang 

akan digunakan untuk memprediksi retak fatik pada lapis permukaan dan 

memprediksi kegagalan rutting dari  Jalan Raya Narogong-Siliwangi. 

Hasil analisis menggunakan Metode Analisa Komponen dengan umur 

rencana 20 tahun didapatan hasil untuk tebal lapis permukaan menggunakan 

bahan laston=19 cm, lapis pondasi atas menggunakan batu pecah (Kelas A)=25 

cm, dan lapis pondasi bawah menggunakan sirtu/pitrun (Kelas A)=10 cm. 

Kemudian tebal lapis perkerasan ini akan dievaluasi menggunakan program 

Kenpave dengan output nilai horizontal strain dan vertical strain sehingga 

didapatkan nilai repetisi beban pada retak lelah (Nf) yaitu sebesar 260.784.297,85 

ESAL dan nilai repetisi beban pada retak alur (Nd) yaitu 32.105.124,78 ESAL, 

niali Nf dan Nd ini dapat melebihi nilai repetisi beban rencana lalu lintas (Nr)  

sebesar 18.290.635,77 ESAL, sehingga dapat disimpulkan desain tebal lapis 

perkerasan menggunakan Metode Analisa Komponen dapat menahan beban 

selama umur rencana. 

 

Kata Kunci: Metode Analisa Komponen, Kenpave, Perkerasan Lentur 
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ABSTRACT 

 

The Narogong-Siliwangi Highway is a primary arterial road connecting 

Bekasi City with Bogor Regency. High mobility on the Narogong-Siliwangi 

Highway does not guarantee that the road is of good quality, the condition of 

roads with holes and groove cracks is very common along the Narogong-

Siliwangi Highway, so it is necessary to re-plan the thickness of the flexible 

pavement layer on this road. Planning the thickness of the flexible pavement layer 

on Jalan Raya Narogong-Siliwangi uses the Component Analysis Method, Bina 

Marga 1987 which is then evaluated using the Kenpave program to determine the 

horizontal tensile strain and vertical tensile strain values that will occur in the 

flexible pavement layer which will be used to predict fatigue cracking in surface 

layer and predict rutting failure of the Narogong-Siliwangi Highway. 

The results of the analysis using the Component Analysis Method with a 

design age of 20 years showed that the surface layer thickness using laston=19 

cm, the top foundation layer using crushed stone (Class A)=25 cm, and the 

bottom foundation layer using sirtu/pitrun (Class A)=10 cm. Then the thickness of 

this pavement layer will be evaluated using the Kenpave program with output 

horizontal strain and vertical strain values so that the load repetition value on 

fatigue cracks (Nf) is 260,784,297.85 ESAL and the load repetition value on 

rutting (Nd) is 32,105. 124.78 ESAL, the values of Nf and Nd can exceed the 

traffic design load repetition value (Nr) of 18,290,635.77 ESAL, so it can be 

concluded that the thick pavement layer design using the Component Analysis 

Method can withstand the load during the design life. 

 

Keywords: Component Analysis Method, Kenpave, Flexible Pavement. 



 

 

v 

  

DAFTAR ISI 

 

HALAMAN PENGESAHAN SKRIPSI 

HALAMAN PERSETUJUAN SKRIPSI 

PERNYATAAN KEASLIAN PENELITIAN 

KARTU BIMBINGAN SKRIPSI 

KATA PENGANTAR ............................................................................................. i 

ABSTRAK ............................................................................................................. iii 

ABSTRACT ............................................................................................................. iv 

DAFTAR ISI ........................................................................................................... v 

DAFTAR TABEL ................................................................................................ viii 

DAFTAR GAMBAR .............................................................................................. x 

DAFTAR LAMPIRAN .......................................................................................... xi 

BAB 1 PENDAHULUAN ...................................................................................... 1 

1.1.  Latar Belakang .................................................................................... 1 

1.2. Rumusan Masalah ................................................................................ 3 

1.3. Tujuan Penelitian.................................................................................. 3 

1.4. Batasan Masalah ................................................................................... 4 

1.5. Manfaat Penelitian................................................................................ 3 

1.6. Sistematika Penulisan ........................................................................... 4 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA ............................................................................. 6 

2.1. Tinjauan Pustaka .................................................................................. 6 

2.2. Landasan Teori ..................................................................................... 8 

2.2.1. Klasifikasi Jalan ......................................................................... 8 

2.2.2. Bangunan Pelengkap Jalan ....................................................... 13 

2.2.3. Beban Lalu Lintas .................................................................... 14 

2.2.4. Perencanaan Perkerasan Jalan .................................................. 20 

2.2.5. Metode Analisa Komponen ...................................................... 26 



 

 

vii 

  

4.3.10. Menentukan Faktor Regional (FR) ......................................... 68 

4.3.11. Menentukan Indeks Permukaan (IP) ...................................... 69 

4.3.12. Menentukan Indeks Permukaan Pada Awal Umur Rencana 

(IPo) ........................................................................................ 69 

4.3.13. Koefisien Kekuatan Relatif (a) ............................................... 69 

4.3.14. Mencari ITP (Indeks Tebal Perkerasan) ................................. 69 

4.4. Analisis Kenpave................................................................................ 71 

4.4.1. Input Menu General Pada Program Kenpave .......................... 72 

4.4.2. Input Menu Zcoord Pada Program Kenpave ............................ 72 

4.4.3. Input Menu Layer Pada Program Kenpave .............................. 73 

4.4.4. Input Menu Moduli Pada Program Kenpave ............................ 74 

4.4.5. Input Menu Load Pada Program Kenpave ............................... 74 

4.4.6. Hasil Analisis Menggunakan Kenlayer .................................... 75 

4.5. Evaluasi Nilai Repetisi Beban ............................................................ 76 

4.6. Pembahasan ........................................................................................ 78 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ................................................................ 80 

5.1. Kesimpulan......................................................................................... 80 

5.2. Saran ................................................................................................... 81 

DAFTAR PUSTAKA 

LAMPIRAN 

 

 

 

 

 

 



 

 

vi 

  

2.2.6. Program  Kenpave .................................................................... 35 

2.2.7. Analisis Kerusakan Perkerasan ................................................ 46 

BAB III METODOLOGI  PENELITIAN............................................................. 50 

3.1. Jenis Penelitian ................................................................................... 50 

3.2. Lokasi Penelitian ................................................................................ 50 

3.3. Tahapan Penelitian ............................................................................. 51 

3.3.1.Observasi ................................................................................... 51 

3.3.2. Studi Pustaka ............................................................................ 51 

3.3.3. Pengumpulan Data ................................................................... 51 

3.3.4. Pengolahan Data ....................................................................... 52 

3.3.5. Hasil dan Pembahasan .............................................................. 54 

3.3.6. Kesimpulan dan Saran .............................................................. 55 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN .............................................................. 56 

4.1. Lintas Harian Rata-rata (LHR) ........................................................... 56 

4.2. Data Geometrik Jalan ......................................................................... 59 

4.3. Perhitungan Tebal Perkerasan Dengan Metode Analisa Komponen 

Bina Marga ......................................................................................... 59 

4.3.1. Koefisien Distribusi Kendaraan (C) ......................................... 59 

4.3.2. Angka Ekivalen (E) Beban Sumbu Kendaraan ........................ 59 

4.3.3.  LHR Pada Tahun 2025 (Awal Umur Rencana) ...................... 61 

4.3.4. LHR Pada Tahun 2045 (Akhir Umur Rencana) ....................... 63 

4.3.5. Menghitung Lintas Ekivalen Permulaan (LEP) ....................... 64 

4.3.6. Menghitung Lintas Ekivalen Akhir (LEA) .............................. 65 

4.3.7. Menghitung Lintas Ekivalen Tengah (LET) ............................ 66 

4.3.8. Menghitung Lintas Ekivalen Rencana (LER) .......................... 66 

4.3.9. Menentukan Daya Dukung Tanah Dasar (DDT) ..................... 66 



 

 

viii 

  

DAFTAR TABEL 

Tabel 2. 1 Klasifikasi Tanah Dasar untuk Jalan .................................................... 25 

Tabel 2. 2 Klasifikasi Nilai CBR untuk Jalan ....................................................... 25 

Tabel 2. 3 Daftar I. Jumlah Lajur Berdasarkan Lebar Perkerasan ........................ 26 

Tabel 2. 4 Daftar II. Koefisien Distribusi Kendaraan (C) ..................................... 27 

Tabel 2. 5 Daftar III. Angka Ekivalen (E) Beban Sumbu Kendaraan................... 27 

Tabel 2. 6 Daftar IV. Faktor Regional (FR) .......................................................... 30 

Tabel 2. 7 Daftar V. Indeks Permukaan Pada Akhir Umur Rencana (IP) ............ 31 

Tabel 2. 8 Daftar VI. Indeks Permukaan Pada Awal Umur Rencana (IPo) .......... 31 

Tabel 2. 9 Daftar VII. Koefisien Kekuatan Relatif (a) .......................................... 32 

Tabel 2. 10 Daftar VIII. Batas-batas Minimum Tebal Lapis Permukaan ............. 33 

Tabel 2. 11. Daftar IX. Batas-batas Minimum Tebal Lapis Pondasi .................... 33 

Tabel 2. 12 Nilai Modulus Elastisitas Berdasarkan Jenis Bahan Perkerasan ....... 37 

Tabel 2. 13 Nilai Poisson’s Ratio ......................................................................... 37 

Tabel 2. 15 Satuan English dan SI ........................................................................ 40 

Tabel 2. 14 Analisa Struktur Perkerasan ............................................................... 45 

Tabel 4. 1 Hasil Survei Lalu Lintas pada Hari Kerja…………………………….56 

Tabel 4. 2 Hasil Survei Lalu Lintas pada Hari Libur ............................................ 57 

Tabel 4. 3 Lintas Harian Rata-rata Pada Hari Kerja dan Hari Libur..................... 58 

Tabel 4. 4 Volume Kendaraan Setiap Golongan ................................................... 58 

Tabel 4. 5 Angka Ekivalen Jenis-jenis Kendaraan................................................ 61 

Tabel 4. 6 Faktor Laju Pertumbuhan Lalu Lintas (i) (%) ..................................... 61 

Tabel 4. 7 LHR Tahun 2025 ................................................................................. 62 

Tabel 4. 8 LHR Tahun 2045 ................................................................................. 64 

Tabel 4. 9 Nilai LEP.............................................................................................. 65 

Tabel 4. 10 Nilai LEA ........................................................................................... 65 

Tabel 4. 11 Persentase Kendaraan Berat ............................................................... 68 

Tabel 4. 12 Curah Hujan Bekasi Tahun 2023 ....................................................... 68 

Tabel 4. 13 Data Nilai Nomogram ITP ................................................................. 69 

Tabel 4. 14 Koefisien Kekuatan Relatif (a) dan Tebal Minimum Perkerasan ...... 70 



 

 

ix 

  

Tabel 4. 15 Data untuk Input Program Kenpave .................................................. 71 

Tabel 4. 16 Data Input Menu General .................................................................. 72 

Tabel 4. 17 Data Koordinat Zcoord ...................................................................... 73 

Tabel 4. 18 Data Input Menu Load ....................................................................... 74 

Tabel 4. 19 Koordinat XPT dan YPT.................................................................... 75 

Tabel 4. 20 Rekapitulasi Hasil Perhitungan Kenlayer .......................................... 75 

Tabel 4. 21 Rekapitulasi Nilai CESA ................................................................... 77 

Tabel 4. 22 Analisis Beban Lalu Lintas ................................................................ 77 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

x 

  

DAFTAR GAMBAR 

Gambar 2. 1 Berbagai Konfigurasi Sumbu Kendaraan ......................................... 15 

Gambar 2. 2 Golongan dan Kelompok Jenis Kendaraan ...................................... 16 

Gambar 2. 3 Distribusi Beban Sumbu dan Beban Kendaraan .............................. 17 

Gambar 2. 4 Sumbu Standar 8160 kg ................................................................... 20 

Gambar 2. 5 Struktur Perkerasan Lentur............................................................... 20 

Gambar 2. 6 CBR Lapis Perkerasan Jalan ............................................................ 25 

Gambar 2. 7 Korelasi DDT dan CBR ................................................................... 29 

Gambar 2. 8 Flow Chart Metode Analisa Kompenen 1987 ................................. 34 

Gambar 2. 9 Tampilan Awal Program Kenpave ................................................... 36 

Gambar 2. 10 Tampilan Layar Layerinp ............................................................... 39 

Gambar 2. 11 Tampilan Layar General ................................................................ 41 

Gambar 2. 12 Tampilan Layar Zcoord .................................................................. 41 

Gambar 2. 13 Tampilan Layar Layer .................................................................... 42 

Gambar 2. 14 Tampilan Layar Interface ............................................................... 42 

Gambar 2. 15 Tampilan Layar Modulli................................................................. 43 

Gambar 2. 16 Tampilan Layar Modulli for Period ............................................... 43 

Gambar 2. 17 Tampilan Layar Load ..................................................................... 44 

Gambar 2. 18 Tampilan NR or NPT ..................................................................... 44 

Gambar 2. 19 Flow Chart Program Kenpave ....................................................... 46 

Gambar 2. 20 Fatique Cracking di Jalan Narogong STA 9+000 ......................... 48 

Gambar 2. 21 Retak Alur di Jalan Narogong STA 9+000 .................................... 48 

Gambar 3. 1 Lokasi Penelitian .............................................................................. 50 

Gambar 3. 2 Bagan Alir (Flow Chart) Penelitian ................................................. 55 

Gambar 4. 1 Umur Rencana Perkerasan Jalan Baru (UR) .................................... 63 

Gambar 4. 2 Korelasi DDT dan CBR ................................................................... 67 

Gambar 4. 3 Nomogram 2 nilai ITP ..................................................................... 70 

Gambar 4. 4 Susunan Lapis Perkerasan Lentur .................................................... 71 

Gambar 4. 5 Titik Kerusakan yang Ditinjau ......................................................... 73 

Gambar 4. 6 Sumbu Standar 8160 kg ................................................................... 74 



 

 

xi 

  

DAFTAR LAMPIRAN 

Lampiran 1.    Surat Keterangan Pembimbing 

Lampiran 2.   Form 1. Rabu, 22 Mei 2024 Jam 06.00-09.00 Arah Bogor ke 

Bekasi 

Lampiran 3.   Form 2. Rabu, 22 Mei 2024 Jam 06.00-09.00 Arah Bekasi ke 

Bogor 

Lampiran 4.   Form 3. Rabu, 22 Mei 2024 Jam 11.00-14.00 Arah Bogor ke 

Bekasi 

Lampiran 5.   Form 4. Rabu, 22 Mei 2024 Jam 11.00-14.00 Arah Bekasi ke 

Bogor 

Lampiran 6.   Form 5. Rabu, 22 Mei 2024 Jam 17.00-20.00 Arah Bogor ke 

Bekasi 

Lampiran 7.   Form 6. Rabu, 22 Mei 2024 Jam 17.00-20.00 Arah Bekasi ke 

Bogor 

Lampiran 8. Form 7. Minggu, 26 Mei 2024 Jam 06.00-09.00 Arah Bogor ke 

Bekasi 

Lampiran 9. Form 8. Minggu, 26 Mei 2024 Jam 06.00-09.00 Arah Bekasi ke 

Bogor 

Lampiran 10. Form 9. Minggu, 26 Mei 2024 Jam 11.00-14.00 Arah Bogor ke 

Bekasi 

Lampiran 11. Form 10. Minggu, 26 Mei 2024 Jam 11.00-14.00 Arah Bekasi 

ke Bogor  

Lampiran 12. Form 11. Minggu, 26 Mei 2024 Jam 17.00-20.00 Arah Bogor ke 

Bekasi 

Lampiran 13. Form 12. Minggu, 26 Mei 2024 Jam 17.00-20.00 Arah Bekasi 

ke Bogor 

Lampiran 14. Form 1 (Interval 1 Jam). Rabu, 22 Mei 2024 Arah Bogor ke 

Bekasi 

Lampiran 15. Form 2 (Interval 1 Jam). Rabu, 22 Mei 2024 Arah Bekasi ke 

Bogor 



 

 

xii 

  

Lampiran 16. Form 3 (Interval 1 Jam). Minggu, 26 Mei 2024 Arah Bogor ke 

Bekasi 

Lampiran 17. Form 4 (Interval 1 Jam). Minggu, 26 Mei 2024 Arah Bekasi ke 

Bogor 

Lampiran 18. Form 1 (2 Arah). Rabu, 22 Mei 2024  

Lampiran 19. Form 2 (2 Arah). Minggu, 26 Mei 2024  

Lampiran 20. Dokumentasi Observasi 21 Maret 2024 

Lampiran 21. Dokumentasi Observasi 21 Mei 2024 

Lampiran 22. Dokumentasi Pelaksanaan Survei Hari Rabu, 22 Mei 2024 Pagi 

hari. 

Lampiran 23. Dokumentasi Pelaksanaan Survei Hari Rabu, 22 Mei 2024 Siang 

hari. 

Lampiran 24. Dokumentasi Pelaksanaan Survei Hari Rabu, 22 Mei 2024 

Malam hari. 

Lampiran 25. Dokumentasi Pelaksanaan Survei Hari Minggu, 26 Mei 2024 

Pagi hari. 

Lampiran 26. Dokumentasi Pelaksanaan Survei Hari Minggu, 26 Mei 2024 

Siang hari. 

Lampiran 27. Dokumentasi Pelaksanaan Survei Hari Minggu, 26 Mei 2024 

Malam hari. 

Lampiran 28. Tampilan Menu General Pada Kenpave 

Lampiran 29. Tampilan Menu Zcoord Pada Kenpave 

Lampiran 30. Tampilan Menu Layer Pada Kenpave 

Lampiran 31. Tampilan Menu Moduli Pada Kenpave 

Lampiran 32. Tampilan Menu Load Pada Kenpave 

Lampiran 33. Tampilan Koordinat XPT dan YPT Pada Kenpave 

Lampiran 34.  Hasil Analisis Kenlayer 

Lampiran 35.  Gambar Potongan Melintang Jalan



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

LAMPIRAN



 

 

 

Lampiran 1 

Surat Keterangan Pembimbing 

 



 

 

 

Lampiran 2 

Form 1. Rabu, 22 Mei 2024 Jam 06.00-09.00 Arah Bogor ke Bekasi 

 



 

 

 

Lampiran 3 

Form 2. Rabu, 22 Mei 2024 Jam 06.00-09.00 Arah Bekasi ke Bogor 

 



 

 

 

Lampiran 4 

Form 3. Rabu, 22 Mei 2024 Jam 11.00-14.00 Arah Bogor ke Bekasi 

 



 

 

 

Lampiran 5 

Form 4. Rabu, 22 Mei 2024 Jam 11.00-14.00 Arah Bekasi ke Bogor 

 



 

 

 

Lampiran 6 

Form 5. Rabu, 22 Mei 2024 Jam 17.00-20.00 Arah Bogor ke Bekasi 

 



 

 

 

Lampiran 7 

Form 6. Rabu, 22 Mei 2024 Jam 17.00-20.00 Arah Bekasi ke Bogor 

 



 

 

 

Lampiran 8 

Form 7. Minggu, 26 Mei 2024 Jam 06.00-09.00 Arah Bogor ke Bekasi 

 



 

 

 

Lampiran 9 

Form 8. Minggu, 26 Mei 2024 Jam 06.00-09.00 Arah Bekasi ke Bogor 

 



 

 

 

Lampiran 10 

Form 9. Minggu, 26 Mei 2024 Jam 11.00-14.00 Arah Bogor ke Bekasi 

 



 

 

 

Lampiran 11 

Form 10. Minggu, 26 Mei 2024 Jam 11.00-14.00 Arah Bekasi ke Bogor  

 



 

 

 

Lampiran 12 

Form 11. Minggu, 26 Mei 2024 Jam 17.00-20.00 Arah Bogor ke Bekasi 

 



 

 

 

Lampiran 13 

Form 12. Minggu, 26 Mei 2024 Jam 17.00-20.00 Arah Bekasi ke Bogor 

 



 

 

 

Lampiran 14 

Form 1 (Interval 1 Jam). Rabu, 22 Mei 2024 Arah Bogor ke Bekasi 

 

 



 

 

 

Lampiran 15 

Form 2 (Interval 1 Jam). Rabu, 22 Mei 2024 Arah Bekasi ke Bogor 

 

 



 

 

 

Lampiran 16 

Form 3 (Interval 1 Jam). Minggu, 26 Mei 2024 Arah Bogor ke Bekasi 

 



 

 

 

Lampiran 17 

Form 4 (Interval 1 Jam). Minggu, 26 Mei 2024 Arah Bekasi ke Bogor 

 

 

 



 

 

 

Lampiran 18 

Form 1 (2 Arah). Rabu, 22 Mei 2024  

 

 



 

 

 

Lampiran 19 

Form 2 (2 Arah). Minggu, 26 Mei 2024  

 

  

 



 

 

 

Lampiran 20 

Dokumentasi Observasi 21 Maret 2024 

   

Lampiran 21 

Dokumentasi Observasi 21 Mei 2024 

 

Lampiran 22 

Dokumentasi Pelaksanaan Survei Hari Rabu, 22 Mei 2024 Pagi hari. 

   

 



 

 

 

Lampiran 23 

Dokumentasi Pelaksanaan Survei Hari Rabu, 22 Mei 2024 Siang hari. 

   

Lampiran 24 

Dokumentasi Pelaksanaan Survei Hari Rabu, 22 Mei 2024 Malam hari. 

   

Lampiran 25 

Dokumentasi Pelaksanaan Survei Hari Minggu, 26 Mei 2024 Pagi hari. 

   

 



 

 

 

Lampiran 26 

Dokumentasi Pelaksanaan Survei Hari Minggu, 26 Mei 2024 Siang hari. 

   

Lampiran 27 

Dokumentasi Pelaksanaan Survei Hari Minggu, 26 Mei 2024 Malam hari. 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

Lampiran 28 

Tampilan Menu General Pada Kenpave 

 

 

Lampiran 29 

Tampilan Menu Zcoord Pada Kenpave 

 



 

 

 

Lampiran 30 

Tampilan Menu Layer Pada Kenpave 

 

 

Lampiran 31 

Tampilan Menu Moduli Pada Kenpave 

 



 

 

 

Lampiran 32 

Tampilan Menu Load Pada Kenpave 

 

 

Lampiran 33 

Tampilan Koordinat XPT dan YPT Pada Kenpave 

 



 

 

 

Lampiran 34. Hasil Analisis Kenlayer 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

Lampiran 35.  Gambar Potongan Melintang Jalan 

 


