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ABSTRAK

Energi sangat dibutuhkan untuk kelangsungan hidup manusia, contohnya energi
dari bahan bakar fosil masih menjadi bahan baku pemenuhan kebutuhan energi di
Indonesia. Sedangkan, pemanfaatan energi baru terbarukan masih rendah. Potensi
pemanfaatan energi angin di Indonesia sebagai bahan baku energi baru terbarukan
perlu dioptimalkan. Pemanfaatan energi angin salah satunya dengan turbin angin
savonius sebagai pembangkit listrik. Desain yang cukup sederhana, membuat turbin
ini dapat beroperasi dikecepatan angin rendah. Hal ini sesuai dengan kondisi angin
di Indonesia yang rata — rata rendah. Penelitian ini, bertujuan untuk menciptakan
turbin dengan efisiensi yang maksimum. Turbin angin Savonius terbuat dari bahan
besi hollow square dan plat seng. Sudu dibuat dengan variasi tinggi 0,5 m, 0,6 m,
dan 0,7 m dengan jumlah masing — masing 4 sudu. Penelitian ini menggunakan
metode eksperimen. Pengambilan data berupa kecepatan angin, temperatur udara,
putaran poros, torsi dan tegangan listrik. Analisis data penelitian ini menggunakan
analisis deskriptif kuantitatif. Hasil penelitian menyatakan efisiensi tertinggi
sebesar 18,04 % dari variasi tinggi sudu 0,5 m pada kecepatan angin 5,3 m/s. dan
efisiensi terendah sebesar 12,25 % dari variasi tinggi sudu 0,7 m pada kecepatan
angin 3,8 m/s. Luasan tangkapan angin berpengaruh pada nilai efisiensi yang
didapat.

Kata Kunci : Energi angin; Savonius; efisiensi; Sudu ; EBT
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ABSTRACT

Energy is very much needed for human survival, for example energy from fossil
fuels is still the raw material to meet energy needs in Indonesia. Meanwhile, the
use of new renewable energy is still low. The potential for utilizing wind energy in
Indonesia as a raw material for new renewable energy needs to be optimized. One
of the uses of wind energy is the Savonius wind turbine as an electricity generator.
The design is quite simple, making this turbine able to operate at low wind speeds.
This is in accordance with wind conditions in Indonesia, which are on average low.
This research aims to create a turbine with maximum efficiency. The Savonius wind
turbine is made from hollow square iron and zinc plate. The blades are made with
varying heights of 0.5 m, 0.6 m and 0.7 m with 4 blades each. This research is using
experimental method. Retrieval of data in the form of wind speed, air temperature,
shaft rotation, torque and electrical voltage. This research data analysis uses
guantitative descriptive analysis. The research results stated that the highest
efficiency was 18.04% from a blade height variation of 0.5 m at a wind speed of 5.3
m/s. and the lowest efficiency was 12.25% from a blade height variation of 0.7 m
at a wind speed of 3.8 m/s. The area of the wind catchment affects the efficiency
value obtained.

Keywords: Wind energy; Savonus; efficiency; Blade; EBT
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DAFTAR NOTASI DAN SIMBOL

: Energi Kinetik (Joule)

: Massa udara yang mengalir pada satuan waktu (kg/s)

: Kecepatan angin (m/s)

: Volume udara (m3/s)

: Massa jenis udara (kg/m?)

: Luasan udara yang ditangkap oleh turbin (m?)

: Diameter turbin (m)

: Tinggi Sudu (m)

: Daya yang dihasilkan oleh angin (Watt)

: Berat molekul (kg/mol)

: Tekanan standar 1 atm = 101325 (N/m? = Pascal)

: Konstanta gas universal = 8,31434 (J/mol. K)

: Temperatur absolut (K)

: Torsi dinamis yang dihasilkan dari putaran poros (Nm)
: Beban pemberat (N)

: Beban yang terbaca neraca (N)

: Diameter pulley (m)

: Diameter tali (m)

: Daya yang dihasilkan oleh turbin (Watt)

: Kecepatan sudut (rad/s)

: Putaran poros setiap menit atau rotasi putaran per menit (rpm)
: Efisiensi turbin (%)
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