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ABSTRAK

Mesin CNC merupakan alat bantu pekerjaan untuk membuat suatu benda
kerja dengan tingkat presisi yang cukup tinggi. Selain dari akurasi geraknya,
kestabilan suhu benda kerja juga mempengaruhi kualitas hasil pekerjaan dan umur
dari alat potong yang digunakan. Kecepatan aliran pada coolant berpengaruh pada
kemampuan hantar panas yang diterima dari benda kerja pada proses permesinan.
Efisiensi daya yang dihasilkan dari metode pendalian motor nyala-mati tidak
cukup baik karena ketidakefektifan metode pengaturan kecepatan aliran. Metode
penelitian yang digunakan adalah kuantitatif dan ekperimental, meliputi
perangkaian sebuah mikrokontroler berbasis logika fuzzy yang mampu mengatur
keluaran frekuensi dari perangkat variable frequency drive yang terhubung
dengan motor pompa pendingin pada mesin cnc. Data konsumsi energi listrik dari
pengujian dicatat serta hasilnya dibandingkan antara sebelum dan setelah
diterapkannya alat yang dibuat. Hasil penelitian menunjukan bahwa penerapan
metode logika fuzzy berhasil menurunkan konsumsi energi listrik mesin CNC,
menghasilkan penurunan rata-rata sebesar 0,0697 KWh pada setiap uji coba.
Dalam skala yang lebih luas, penggunaan alat ini pada sebuah cnc dapat
mengurangi biaya energi listrik perusahaan untuk mesin cnc hingga 23,3%, setara
dengan penghematan sebesar Rp. 5.534.130 dalam waktu satu tahun. Hasil dari
penelitian ini menunjukan bahwa metode logika fuzzy dalam kendali pompa
pendingin mesin cnc dapat memberikan kontribusi penting dalam efisiensi energi

dan penghematan biaya operasional mesin cnc.

Kata Kunci : Mesin CNC, Pompa Pendingin, Coolant, Suhu, Kecepatan, Efisiensi
Daya, Energi Listrik



ABSTRACT

CNC machines are tools used to create workpieces with a high level of precision.
In addition to its motion accuracy, the stability of the workpiece temperature also
affects the quality of the work and the lifespan of the cutting tools. The flow rate
of the coolant plays a significant role in heat dissipation during the machining
process. The on-off control method for the motor lacks efficiency in controlling
the flow rate effectively. The research methodology employed in this study is
quantitative and experimental, by assembling a microcontroller based on fuzzy
logic that could regulate the output frequency of the variable frequency drive
connected to the cooling pump motor of the CNC machine. Electrical energy
consumption data dari the experiments were recorded and compared before and
after the implementation of the device. The research findings demonstrated that
the application of fuzzy logic method successfully reduced the electrical energy
consumption of the CNC machine, resulting in an average decrease of 0.0697
kWh per trial. On a larger scale, the use of this device on a CNC machines could
reduce the company's electricity costs for cnc machine by 23,3%, equivalent to
savings of Rp. 5.534.130 per year. The results of this research indicate that the
fuzzy logic method in controlling the coolant pump of CNC machines can provide
significant contributions to energy efficiency and cost savings in CNC machine

operations.

Keywords: CNC Machine, Cooling Pump, Coolant, Temperature, Speed, Power
Efficiency, Electrical Energy
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