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ABSTRAK 

 

Wireless sensor network adalah sebuah kumpulan node yang dapat berupa 

sensor yang akan melakukan pengambilan data pada parameter ukur dan kemudian 

dikirimkan pada sebuah node sentral atau sebuah server untuk dilakukan 

pengolahan data. Dalam penelitian kali ini penerapan WSN yang dikembangkan 

adalah sebagai alat pemantauan waktu kerja otomatis. Dengan perangkat utama 

nodemcu ESP8266 sebagai pengirim hasil data waktu ke web browser, dan 

nrf24L01 sebagai media komunikasi wireless antar node. Dalam protoype ini 

menggunakan 2 node sebagai pengirim data serial dan 1 node sebagai penerima 

data serial.   

Web browser yang digunakan pada penelitian kali ini adalah Thingspeak. 

Analisis yang akan dilakukan pada penelitian kali ini adalah fungsi masing-masing 

node dan juga delay pengiriman data antar node dengan media nRf24L01 

menggunakan timer input dari arduino lewat serial monitor. Sedangkan untuk 

mengamati kualitas pengiriman data ke thingspeak menggunakan software 

Wireshark. 

Berdasarkan hasil pengujian komunikasi antar node transmitter dan 

receiver berhasil dilakukan. Parameter delay komunikasi antar node menggunakan 

nRF24L01 pada jarak node transmitter dan receiver sejauh 5 meter adalah 31,8 ms 

dan 32,2 ms. Pada jarak 10 meter menghasilkan delay 41,9 ms dan 42,7 ms. Pada 

jarak 15 meter menghasilkan delay 51,1 ms dan 51,5 ms. Pada jarak 20 meter 

menghasilkan delay 62,5 ms dan 62,3 ms. Pada jarak 25 meter menghasilkan delay 

71,1 ms dan 71,9 ms. Hasil pengujian nodemcu ESP8266 menggunakan software 

wireshark dengan parameter delay menghasilkan 0,111 detik atau 111 ms dan 

parameter packet loss dengan hasil pengujian 0%.  Akurasi perhitungan cycle time 

kerja menggunakan perangkat pemantauan cycle time kerja otomatis adalah 

99,28%. 

 

Kata kunci : Wireless Sensor Network, ESP8266, Thingspeak, IoT, nrf24L01, 

Wireshark 
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ABSTRACT 

 

Wireless sensor network is a collection of nodes that can be sensors that 

will retrieve data on measuring parameters and then send them to a central node 

or a server for data processing. In this research the application of the WSN 

developed is as an automatic working time monitoring tool. With the main ESP8266 

nodemcu device as a sender of time data results to a web browser, nrf24L01 as 

wireless commnunication medium among node. This prototype uses 2 nodes as 

serial data senders and 1 node as serial data receiver. 

The web browser used in this research is Thingspeak. The analysis that will 

be carried out in this study is the function of each node and also the delay in sending 

data between nodes with nRf24L01 using the timer input from Arduino via the 

serial monitor. Meanwhile, to observe the quality of sending data to thingspeak 

using Wireshark software. 

Based on the results of testing the communication between the transmitter 

and receiver nodes was successfully carried out. The communication delay 

parameters between nodes using the nRF24L01 at a distance of 5 meters from the 

transmitter and receiver nodes are 31,8 ms and 32,2 ms. At a distance of 10 meters 

produces a delay of 41.9 ms and 42,7 ms. At a distance of 15 meters produces a 

delay of 51.1 ms and 51,5 ms. At a distance of 20 meters produces a delay of 632,5 

ms and 62.3 ms. At a distance of 25 meters produces a delay of 71,1 ms and 71,9 

ms. The results of testing the ESP8266 nodemcu using wireshark software with a 

delay parameter of  0.111 seconds or 111 ms and a packet loss parameter with a 

test result of 0%. The accuracy of calculating the work cycle time using an 

automatic work cycle time monitoring device is 99,28%. 

 

Keywords : Wireless Sensor Network, ESP8266, Thingspeak, IoT, nrf24L01, 

Wireshark 
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