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ABSTRAK 

Pada penelitian ini, mahasiswa mencoba memanfaatkan antena mikrostrip 

array sebagai penerima Wi-fi pada frekuensi 24.25 GHz – 27.50 GHz di frekuensi 

kerja 26 GHz. Desain antena memiliki bentuk patch segitiga dan lingkaran dengan 

array linier 2 x 1. Antena mikrtostrip menggunakan substrate FR4 Epoxy series 

double side dengan konstanta dielektrik 4,4 dan ketebalan substrate 1,6 mm serta 

ketebalan lapisan tembaganya sebesar 0,035 mm dengan teknik pencatuan 

proximity couple. Hasil return loss yang di hasilkan memenuhi standar < 10 dB dan 

Nilai VSWR standar yaitu < 2, Pada frekeuensi kerja 26 GHz setelah diuji 

menggunakan software Ansys HFFS, nilai return loss yaitu -18.5367 dB. dan VSWR 

sebesar 1.2685.  

Selanjutnya, antena yang telah selesai dipabrikasi akan diukur 

menggunakan Vector Network Analyzer di Laboratorium Badan Riset dan Inovasi 

Nasional (BRIN), Bandung. Namun, return loss yang dihasilkan tidak memenuhi 

standar karena >10 dB dengan VSWR antena >2 pada frekeuensi kerja 26 GHz, 

dimana hasil nilai return loss -5.3421 dB dan VSWR sebesar 3.354. Impedansi 

antena saat frekuensi kerja yaitu 15.29 Ohm. Kecepatan internet Wi-fi dilihat 

menggunakan aplikasi Speedtest by Ookla. Meskipun hasil parameter antena 

setelah diukur menggunakan Vector Network Analyzer kurang baik namun, pada 

tahap implementasi antena USB Wirelles 802.11N yang dipasang antena mikrostrip 

dapat menangkap sinyal internet 5G lebih baik dengan nilai parameter Ping 12 ms, 

Download 46.14 Mbps, dan Upload 21.24 Mbps , hasil USB Wirelles 802.11N  

tanpa antena mikrostrip memiliki nilai parameter Ping 15 ms, Download 40.58 

Mbps, dan Upload 34.53 Mbps. 

Kata kunci: Antena, Mikrostrip, Bandwith, Gain, VSWR, Wi-fi, Ping, Download, 

Upload  
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ABSTRACT 

In this study, students tried to use microstrip antenna array as recipient Wi-

fi at a frequency of 24.25 GHz – 27.50 GHz at a working frequency of 26 GHz. The 

antenna design has a shape patch triangles and circles with 2 x 1 linear arrays. 

Microstrip antenna using substrate FR4 Epoxy series double side with a dielectric 

constant of 4.4 and thickness substrate 1.6 mm and the thickness of the copper layer 

is 0.035 mm with the technique of supplying the proximity couple feed. Results 

Return loss which is produced meets the standard <10 dB and Value VSWR standard 

is < 2, At a working frequency of 26 GHz after being tested using software Ansys 

HFFS, score return loss -18.5367 dB and VSWR of 1.2685. 

Furthermore, the antenna that has been manufactured will be measured 

using Vector Network Analyzer at the Laboratory of the Badan Riset dan Inovasi 

Nasional (BRIN), Bandung. However, return loss generated does not meet the 

standard because it is >10 dB with VSWR antenna > 2 at a working frequency of 26 

GHz, where the resulting value return loss -5.3421 dB and VSWR of 3,354. Antenna 

impedance at working frequency is 15.29 Ohm. Internet speed Wi-fi viewed using 

the Speedtest by Ookla application. Although the results of the antenna parameters 

after being measured using Vector Network Analyzer less well however, at the 

antenna implementation stage USB Wirelles 802.11N microstrip antenna installed 

can catch the 4G internet signal better with parameter values Ping 12 ms, Download  

Mbps, and Upload 21.24 Mbps , results USB Wirelles 802.11N without a microstrip 

antenna has a parameter value Ping 15 ms, Download 40.58 Mbps, and Upload 

34.53 Mbps. 

Keywords : Antenna, Microstrip, Bandwith, Gain, VSWR, Wi-fi, Ping, Download, 

Upload  
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Lampiran 1 Data Hasil Return Loss 

PNT FREQ1.GHZ LOGMAG1 LOGMAG2 LOGMAG3 LOGMAG4 

1 20.000.000.000 6,42E+05 -3,91E+08 0.000000E+000 -1,27E+07 

2 20.050.000.000 5,52E+05 -3,90E+08 0.000000E+000 -9,11E+06 

3 20.100.000.000 4,96E+05 -3,90E+08 -3,91E+08 -1,29E+07 

4 20.150.000.000 6,40E+05 -3,90E+08 -3,91E+08 -9,19E+06 

5 20.200.000.000 6,75E+05 -3,90E+08 -3,90E+08 -1,37E+07 

6 20.250.000.000 8,73E+05 -3,90E+08 -3,90E+08 -9,28E+06 

7 20.300.000.000 8,01E+05 -3,90E+08 -3,90E+08 -1,51E+07 

8 20.350.000.000 6,82E+05 -3,90E+08 -3,90E+08 -9,20E+06 

9 20.400.000.000 9,86E+05 -3,90E+08 -3,90E+08 -1,61E+07 

10 20.450.000.000 1,13E+06 -3,90E+08 -3,90E+08 -9,14E+06 

11 20.500.000.000 8,60E+05 -3,91E+08 -3,90E+08 -1,76E+07 

12 20.550.000.000 1,05E+06 -3,90E+08 -3,90E+08 -9,29E+06 

13 20.600.000.000 1,28E+06 -3,91E+08 -3,90E+08 -1,88E+07 

14 20.650.000.000 1,01E+06 -3,90E+08 -3,91E+08 -9,47E+06 

15 20.700.000.000 7,07E+05 -3,91E+08 -3,91E+08 -1,70E+07 

16 20.750.000.000 7,53E+05 -3,91E+08 -3,92E+08 -1,00E+07 

17 20.800.000.000 6,47E+05 -3,90E+08 -3,91E+08 -1,53E+07 

18 20.850.000.000 8,61E+05 -3,90E+08 -3,92E+08 -1,10E+07 

19 20.900.000.000 4,80E+05 -3,90E+08 -3,90E+08 -1,46E+07 

20 20.950.000.000 4,07E+05 -3,90E+08 -3,90E+08 -1,21E+07 

21 21.000.000.000 6,18E+05 -3,92E+08 -3,91E+08 -1,43E+07 

22 21.050.000.000 1,71E+05 -3,92E+08 -3,90E+08 -1,29E+07 

23 21.100.000.000 1,98E+05 -3,92E+08 -3,92E+08 -1,35E+07 

24 21.150.000.000 2,21E+05 -3,90E+08 -3,89E+08 -1,47E+07 

25 21.200.000.000 8,18E+04 -3,90E+08 -3,91E+08 -1,37E+07 

26 21.250.000.000 1,63E+05 -3,90E+08 -3,91E+08 -1,64E+07 

27 21.300.000.000 1,27E+05 -3,91E+08 -3,90E+08 -1,46E+07 

28 21.350.000.000 -1,96E+04 -3,91E+08 -3,90E+08 -1,65E+07 

29 21.400.000.000 1,34E+05 -3,91E+08 -3,91E+08 -1,48E+07 

30 21.450.000.000 2,21E+04 -3,91E+08 -3,90E+08 -1,68E+07 

31 21.500.000.000 -2,55E+05 -3,91E+08 -3,90E+08 -1,52E+07 

32 21.550.000.000 -3,14E+04 -3,91E+08 -3,90E+08 -1,67E+07 

33 21.600.000.000 8,03E+04 -3,91E+08 -3,92E+08 -1,57E+07 

34 21.650.000.000 -1,19E+05 -3,91E+08 -3,92E+08 -1,64E+07 

35 21.700.000.000 -2,85E+05 -3,91E+08 -3,92E+08 -1,57E+07 

36 21.750.000.000 -3,78E+05 -3,92E+08 -3,89E+08 -1,62E+07 

37 21.800.000.000 -1,44E+05 -3,92E+08 -3,89E+08 -1,62E+07 

38 21.850.000.000 -4,14E+05 -3,92E+08 -3,90E+08 -1,48E+07 

39 21.900.000.000 -3,06E+05 -3,93E+08 -3,89E+08 -1,50E+07 
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  40 21.950.000.000 -4,13E+05 -3,93E+08 -3,89E+08 -1,43E+07 

41 22.000.000.000 -3,19E+05 -3,93E+08 -3,89E+08 -1,45E+07 

42 22.050.000.000 -7,08E+05 -3,91E+08 -3,89E+08 -1,36E+07 

43 22.100.000.000 -9,18E+05 -3,91E+08 -3,89E+08 -1,33E+07 

44 22.150.000.000 -4,66E+05 -3,91E+08 -3,89E+08 -1,34E+07 

45 22.200.000.000 -1,25E+06 -3,91E+08 -3,91E+08 -1,24E+07 

46 22.250.000.000 -7,56E+05 -3,91E+08 -3,91E+08 -1,31E+07 

47 22.300.000.000 -9,43E+05 -3,91E+08 -3,91E+08 -1,10E+07 

48 22.350.000.000 -1,42E+06 -3,90E+08 -3,91E+08 -1,38E+07 

49 22.400.000.000 -1,03E+06 -3,90E+08 -3,90E+08 -1,04E+07 

50 22.450.000.000 -1,82E+06 -3,90E+08 -3,91E+08 -1,43E+07 

51 22.500.000.000 -1,79E+06 -3,90E+08 -3,90E+08 -9,56E+06 

52 22.550.000.000 -1,52E+06 -3,90E+08 -3,91E+08 -1,52E+07 

53 22.600.000.000 -2,55E+06 -3,92E+08 -3,90E+08 -9,03E+06 

54 22.650.000.000 -2,34E+06 -3,90E+08 -3,90E+08 -1,69E+07 

55 22.700.000.000 -2,82E+06 -3,90E+08 -3,91E+08 -8,52E+06 

56 22.750.000.000 -2,74E+06 -3,90E+08 -3,92E+08 -1,88E+07 

57 22.800.000.000 -3,31E+06 -3,90E+08 -3,91E+08 -8,16E+06 

58 22.850.000.000 -3,78E+06 -3,90E+08 -3,91E+08 -1,84E+07 

59 22.900.000.000 -3,85E+06 -3,90E+08 -3,91E+08 -8,07E+06 

60 22.950.000.000 -4,30E+06 -3,90E+08 -3,92E+08 -1,54E+07 

61 23.000.000.000 -4,88E+06 -3,90E+08 -3,92E+08 -8,54E+06 

62 23.050.000.000 -6,44E+06 -3,90E+08 -3,92E+08 -1,32E+07 

63 23.100.000.000 -5,71E+06 -3,90E+08 -3,91E+08 -8,99E+06 

64 23.150.000.000 -6,01E+06 -3,90E+08 -3,91E+08 -1,10E+07 

65 23.200.000.000 -6,04E+06 -3,90E+08 -3,91E+08 -1,01E+07 

66 23.250.000.000 -6,75E+06 -3,91E+08 -3,91E+08 -1,04E+07 

67 23.300.000.000 -8,32E+06 -3,91E+08 -3,91E+08 -1,08E+07 

68 23.350.000.000 -7,68E+06 -3,90E+08 -3,92E+08 -1,05E+07 

69 23.400.000.000 -9,53E+06 -3,90E+08 -3,92E+08 -1,04E+07 

70 23.450.000.000 -9,35E+06 -3,90E+08 -3,92E+08 -1,09E+07 

71 23.500.000.000 -1,01E+07 -3,91E+08 -3,91E+08 -9,97E+06 

72 23.550.000.000 -1,33E+07 -3,91E+08 -3,91E+08 -1,08E+07 

73 23.600.000.000 -1,09E+07 -3,91E+08 -3,91E+08 -9,84E+06 

74 23.650.000.000 -1,34E+07 -3,91E+08 -3,91E+08 -9,23E+06 

75 23.700.000.000 -1,28E+07 -3,90E+08 -3,91E+08 -1,13E+07 

76 23.750.000.000 -1,76E+07 -3,90E+08 -3,91E+08 -8,06E+06 

77 23.800.000.000 -2,09E+07 -3,91E+08 -3,91E+08 -1,40E+07 

78 23.850.000.000 -2,11E+07 -3,92E+08 -3,91E+08 -7,09E+06 

79 23.900.000.000 -2,30E+07 -3,90E+08 -3,91E+08 -1,86E+07 

80 23.950.000.000 -2,46E+07 -3,90E+08 -3,91E+08 -7,04E+06 

81 24.000.000.000 -1,95E+07 -3,90E+08 -3,90E+08 -1,57E+07 



64 

 

 

 

82 24.050.000.000 -2,14E+07 -3,90E+08 -3,91E+08 -7,41E+06 

83 24.100.000.000 -2,05E+07 -3,90E+08 -3,91E+08 -1,12E+07 

84 24.150.000.000 -1,54E+07 -3,90E+08 -3,91E+08 -8,53E+06 

85 24.200.000.000 -1,59E+07 -3,90E+08 -3,90E+08 -9,51E+06 

86 24.250.000.000 -1,30E+07 -3,91E+08 -3,90E+08 -1,05E+07 

87 24.300.000.000 -1,38E+07 -3,91E+08 -3,90E+08 -8,80E+06 

88 24.350.000.000 -1,17E+07 -3,91E+08 -3,90E+08 -1,26E+07 

89 24.400.000.000 -1,01E+07 -3,91E+08 -3,90E+08 -8,78E+06 

90 24.450.000.000 -1,08E+07 -3,91E+08 -3,91E+08 -1,32E+07 

91 24.500.000.000 -9,91E+06 -3,91E+08 -3,91E+08 -9,65E+06 

92 24.550.000.000 -9,15E+06 -3,91E+08 -3,90E+08 -1,21E+07 

93 24.600.000.000 -8,40E+06 -3,91E+08 -3,90E+08 -9,75E+06 

94 24.650.000.000 -8,76E+06 -3,91E+08 -3,90E+08 -1,20E+07 

95 24.700.000.000 -8,79E+06 -3,91E+08 -3,90E+08 -9,63E+06 

96 24.750.000.000 -8,40E+06 -3,91E+08 -3,90E+08 -1,23E+07 

97 24.800.000.000 -7,61E+06 -3,91E+08 -3,90E+08 -9,17E+06 

98 24.850.000.000 -1,03E+07 -3,91E+08 -3,91E+08 -1,36E+07 

99 24.900.000.000 -9,26E+06 -3,91E+08 -3,91E+08 -8,41E+06 

100 24.950.000.000 -9,00E+06 -3,91E+08 -3,91E+08 -1,51E+07 

101 25.000.000.000 -9,05E+06 -3,91E+08 -3,91E+08 -8,21E+06 

102 25.050.000.000 -6,94E+06 -3,91E+08 -3,91E+08 -1,47E+07 

103 25.100.000.000 -8,69E+06 -3,91E+08 -3,91E+08 -8,33E+06 

104 25.150.000.000 -8,19E+06 -3,89E+08 -3,91E+08 -1,23E+07 

105 25.200.000.000 -7,84E+06 -3,91E+08 -3,92E+08 -8,90E+06 

106 25.250.000.000 -8,46E+06 -3,91E+08 -3,92E+08 -9,94E+06 

107 25.300.000.000 -7,83E+06 -3,91E+08 -3,91E+08 -1,06E+07 

108 25.350.000.000 -8,31E+06 -3,91E+08 -3,91E+08 -8,94E+06 

109 25.400.000.000 -7,19E+06 -3,91E+08 -3,91E+08 -1,26E+07 

110 25.450.000.000 -8,16E+06 -3,89E+08 -3,91E+08 -8,40E+06 

111 25.500.000.000 -7,40E+06 -3,91E+08 -3,91E+08 -1,50E+07 

112 25.550.000.000 -6,50E+06 -3,90E+08 -3,91E+08 -8,26E+06 

113 25.600.000.000 -7,05E+06 -3,90E+08 -3,91E+08 -1,60E+07 

114 25.650.000.000 -5,42E+06 -3,90E+08 -3,91E+08 -8,44E+06 

115 25.700.000.000 -7,25E+06 -3,90E+08 -3,91E+08 -1,55E+07 

116 25.750.000.000 -5,46E+06 -3,90E+08 -3,91E+08 -8,71E+06 

117 25.800.000.000 -4,71E+06 -3,90E+08 -3,91E+08 -1,50E+07 

118 25.850.000.000 -6,34E+06 -3,90E+08 -3,91E+08 -8,88E+06 

119 25.900.000.000 -4,87E+06 -3,90E+08 -3,91E+08 -1,31E+07 

120 25.950.000.000 -5,46E+06 -3,90E+08 -3,91E+08 -9,77E+06 

121 26.000.000.000 -5,34E+06 -3,89E+08 -3,91E+08 -1,19E+07 

122 26.050.000.000 -4,66E+06 -3,91E+08 -3,91E+08 -1,07E+07 

123 26.100.000.000 -4,77E+06 -3,90E+08 -3,91E+08 -1,15E+07 
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124 26.150.000.000 -4,23E+06 -3,90E+08 -3,91E+08 -1,14E+07 

125 26.200.000.000 -4,87E+06 -3,90E+08 -3,92E+08 -1,14E+07 

126 26.250.000.000 -3,83E+06 -3,90E+08 -3,92E+08 -1,18E+07 

127 26.300.000.000 -3,97E+06 -3,89E+08 -3,90E+08 -1,13E+07 

128 26.350.000.000 -4,30E+06 -3,89E+08 -3,92E+08 -1,17E+07 

129 26.400.000.000 -4,30E+06 -3,89E+08 -3,91E+08 -1,10E+07 

130 26.450.000.000 -5,07E+06 -3,92E+08 -3,91E+08 -1,21E+07 

131 26.500.000.000 -3,55E+06 -3,92E+08 -3,91E+08 -1,07E+07 

132 26.550.000.000 -4,23E+06 -3,92E+08 -3,91E+08 -1,24E+07 

133 26.600.000.000 -4,77E+06 -3,89E+08 -3,90E+08 -9,79E+06 

134 26.650.000.000 -4,33E+06 -3,91E+08 -3,93E+08 -1,39E+07 

135 26.700.000.000 -4,00E+06 -3,91E+08 -3,92E+08 -8,78E+06 

136 26.750.000.000 -3,91E+06 -3,91E+08 -3,92E+08 -1,69E+07 

137 26.800.000.000 -4,72E+06 -3,91E+08 -3,92E+08 -8,29E+06 

138 26.850.000.000 -4,39E+06 -3,91E+08 -3,90E+08 -2,00E+07 

139 26.900.000.000 -4,59E+06 -3,91E+08 -3,90E+08 -8,07E+06 

140 26.950.000.000 -4,49E+06 -3,91E+08 -3,90E+08 -1,55E+07 

141 27.000.000.000 -4,44E+06 -3,91E+08 -3,90E+08 -8,65E+06 

142 27.050.000.000 -5,74E+06 -3,91E+08 -3,90E+08 -1,14E+07 

143 27.100.000.000 -4,43E+06 -3,91E+08 -3,90E+08 -1,04E+07 

144 27.150.000.000 -4,50E+06 -3,90E+08 -3,90E+08 -9,99E+06 

145 27.200.000.000 -4,99E+06 -3,90E+08 -3,90E+08 -1,24E+07 

146 27.250.000.000 -4,95E+06 -3,90E+08 -3,90E+08 -8,95E+06 

147 27.300.000.000 -4,66E+06 -3,90E+08 -3,91E+08 -1,59E+07 

148 27.350.000.000 -4,60E+06 -3,90E+08 -3,91E+08 -9,19E+06 

149 27.400.000.000 -5,12E+06 -3,90E+08 -3,90E+08 -1,73E+07 

150 27.450.000.000 -4,68E+06 -3,90E+08 -3,90E+08 -1,00E+07 

151 27.500.000.000 -4,57E+06 -3,90E+08 -3,90E+08 -1,57E+07 

152 27.550.000.000 -4,12E+06 -3,90E+08 -3,91E+08 -1,08E+07 

153 27.600.000.000 -5,41E+06 -3,90E+08 -3,91E+08 -1,55E+07 

154 27.650.000.000 -5,10E+06 -3,89E+08 -3,89E+08 -1,13E+07 

155 27.700.000.000 -4,86E+06 -3,91E+08 -3,90E+08 -1,59E+07 

156 27.750.000.000 -5,41E+06 -3,91E+08 -3,88E+08 -1,12E+07 

157 27.800.000.000 -5,14E+06 -3,88E+08 -3,90E+08 -1,65E+07 

158 27.850.000.000 -5,96E+06 -3,87E+08 -3,90E+08 -1,11E+07 

159 27.900.000.000 -4,87E+06 -3,87E+08 -3,90E+08 -1,78E+07 

160 27.950.000.000 -4,04E+06 -3,87E+08 -3,89E+08 -1,09E+07 

161 28.000.000.000 -5,48E+06 -3,87E+08 -3,89E+08 -1,61E+07 

162 28.050.000.000 -3,64E+06 -3,89E+08 -3,91E+08 -1,14E+07 

163 28.100.000.000 -3,75E+06 -3,89E+08 -3,90E+08 -1,47E+07 

164 28.150.000.000 -4,98E+06 -3,89E+08 -3,89E+08 -1,19E+07 

165 28.200.000.000 -4,28E+06 -3,89E+08 -3,89E+08 -1,34E+07 
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166 28.250.000.000 -4,07E+06 -3,88E+08 -3,89E+08 -1,24E+07 

167 28.300.000.000 -4,89E+06 -3,88E+08 -3,89E+08 -1,15E+07 

168 28.350.000.000 -5,68E+06 -3,87E+08 -3,89E+08 -1,43E+07 

169 28.400.000.000 -4,58E+06 -3,88E+08 -3,89E+08 -1,10E+07 

170 28.450.000.000 -6,10E+06 -3,88E+08 -3,89E+08 -1,56E+07 

171 28.500.000.000 -5,86E+06 -3,91E+08 -3,89E+08 -1,04E+07 

172 28.550.000.000 -5,60E+06 -3,91E+08 -3,89E+08 -1,75E+07 

173 28.600.000.000 -7,65E+06 -3,91E+08 -3,89E+08 -9,49E+06 

174 28.650.000.000 -7,85E+06 -3,91E+08 -3,89E+08 -1,99E+07 

175 28.700.000.000 -9,20E+06 -3,91E+08 -3,89E+08 -9,39E+06 

176 28.750.000.000 -9,30E+06 -3,88E+08 -3,90E+08 -1,88E+07 

177 28.800.000.000 -6,68E+06 -3,88E+08 -3,90E+08 -9,47E+06 

178 28.850.000.000 -7,03E+06 -3,89E+08 -3,90E+08 -1,38E+07 

179 28.900.000.000 -7,23E+06 -3,90E+08 -3,90E+08 -1,09E+07 

180 28.950.000.000 -7,21E+06 -3,91E+08 -3,91E+08 -1,20E+07 

181 29.000.000.000 -6,09E+06 -3,91E+08 -3,91E+08 -1,24E+07 

182 29.050.000.000 -7,83E+06 -3,91E+08 -3,90E+08 -1,06E+07 

183 29.100.000.000 -8,86E+06 -3,91E+08 -3,89E+08 -1,49E+07 

184 29.150.000.000 -1,10E+07 -3,90E+08 -3,89E+08 -1,06E+07 

185 29.200.000.000 -1,11E+07 -3,88E+08 -3,89E+08 -1,61E+07 

186 29.250.000.000 -1,11E+07 -3,88E+08 -3,89E+08 -1,08E+07 

187 29.300.000.000 -1,73E+07 -3,88E+08 -3,90E+08 -1,52E+07 

188 29.350.000.000 -1,34E+07 -3,88E+08 -3,90E+08 -1,11E+07 

189 29.400.000.000 -1,96E+07 -3,90E+08 -3,91E+08 -1,51E+07 

190 29.450.000.000 -1,40E+07 -3,90E+08 -3,91E+08 -1,16E+07 

191 29.500.000.000 -1,64E+07 -3,90E+08 -3,91E+08 -1,53E+07 

192 29.550.000.000 -2,10E+07 -3,90E+08 -3,91E+08 -1,11E+07 

193 29.600.000.000 -1,46E+07 -3,90E+08 -3,91E+08 -1,65E+07 

194 29.650.000.000 -1,60E+07 -3,90E+08 -3,91E+08 -1,13E+07 

195 29.700.000.000 -1,62E+07 -3,90E+08 -3,91E+08 -1,64E+07 

196 29.750.000.000 -1,55E+07 -3,90E+08 -3,91E+08 -1,10E+07 

197 29.800.000.000 -1,27E+07 -3,90E+08 -3,91E+08 -1,59E+07 

198 29.850.000.000 -1,46E+07 -3,90E+08 -3,91E+08 -1,13E+07 

199 29.900.000.000 -1,52E+07 -3,90E+08 -3,91E+08 -1,55E+07 

200 29.950.000.000 -1,18E+07 -3,90E+08 -3,91E+08 -1,13E+07 

201 30.000.000.000 -1,22E+07 -3,90E+08 -3,91E+08 -1,41E+07 
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Lampiran 2 Data Hasil VSWR 

PNT FREQ1.GHZ SWR1 LOGMAG2 LOGMAG3 LOGMAG4 

1 20.000.000.000 2,71E+07 -3,91E+08 0.000000E+000 -1,27E+07 

2 20.050.000.000 3,15E+07 -3,90E+08 0.000000E+000 -9,11E+06 

3 20.100.000.000 3,51E+07 -3,90E+08 -3,91E+08 -1,29E+07 

4 20.150.000.000 2,72E+07 -3,90E+08 -3,91E+08 -9,19E+06 

5 20.200.000.000 2,57E+07 -3,90E+08 -3,90E+08 -1,37E+07 

6 20.250.000.000 1,99E+07 -3,90E+08 -3,90E+08 -9,28E+06 

7 20.300.000.000 2,17E+07 -3,90E+08 -3,90E+08 -1,51E+07 

8 20.350.000.000 2,55E+07 -3,90E+08 -3,90E+08 -9,20E+06 

9 20.400.000.000 1,76E+07 -3,90E+08 -3,90E+08 -1,61E+07 

10 20.450.000.000 1,53E+07 -3,90E+08 -3,90E+08 -9,14E+06 

11 20.500.000.000 2,02E+07 -3,91E+08 -3,90E+08 -1,76E+07 

12 20.550.000.000 1,66E+07 -3,90E+08 -3,90E+08 -9,29E+06 

13 20.600.000.000 1,36E+07 -3,91E+08 -3,90E+08 -1,88E+07 

14 20.650.000.000 1,73E+07 -3,90E+08 -3,91E+08 -9,47E+06 

15 20.700.000.000 2,46E+07 -3,91E+08 -3,91E+08 -1,70E+07 

16 20.750.000.000 2,31E+07 -3,91E+08 -3,92E+08 -1,00E+07 

17 20.800.000.000 2,69E+07 -3,90E+08 -3,91E+08 -1,53E+07 

18 20.850.000.000 2,02E+07 -3,90E+08 -3,92E+08 -1,10E+07 

19 20.900.000.000 3,62E+07 -3,90E+08 -3,90E+08 -1,46E+07 

20 20.950.000.000 4,27E+07 -3,90E+08 -3,90E+08 -1,21E+07 

21 21.000.000.000 2,81E+07 -3,92E+08 -3,91E+08 -1,43E+07 

22 21.050.000.000 1,02E+08 -3,92E+08 -3,90E+08 -1,29E+07 

23 21.100.000.000 8,78E+07 -3,92E+08 -3,92E+08 -1,35E+07 

24 21.150.000.000 7,85E+07 -3,90E+08 -3,89E+08 -1,47E+07 

25 21.200.000.000 2,12E+08 -3,90E+08 -3,91E+08 -1,37E+07 

26 21.250.000.000 1,06E+08 -3,90E+08 -3,91E+08 -1,64E+07 

27 21.300.000.000 1,37E+08 -3,91E+08 -3,90E+08 -1,46E+07 

28 21.350.000.000 8,86E+08 -3,91E+08 -3,90E+08 -1,65E+07 

29 21.400.000.000 1,30E+08 -3,91E+08 -3,91E+08 -1,48E+07 

30 21.450.000.000 7,85E+08 -3,91E+08 -3,90E+08 -1,68E+07 

31 21.500.000.000 6,80E+07 -3,91E+08 -3,90E+08 -1,52E+07 

32 21.550.000.000 5,53E+08 -3,91E+08 -3,90E+08 -1,67E+07 

33 21.600.000.000 2,16E+08 -3,91E+08 -3,92E+08 -1,57E+07 

34 21.650.000.000 1,45E+08 -3,91E+08 -3,92E+08 -1,64E+07 

35 21.700.000.000 6,09E+07 -3,91E+08 -3,92E+08 -1,57E+07 

36 21.750.000.000 4,60E+07 -3,92E+08 -3,89E+08 -1,62E+07 

37 21.800.000.000 1,20E+08 -3,92E+08 -3,89E+08 -1,62E+07 

38 21.850.000.000 4,19E+07 -3,92E+08 -3,90E+08 -1,48E+07 

39 21.900.000.000 5,68E+07 -3,93E+08 -3,89E+08 -1,50E+07 
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40 21.950.000.000 4,20E+07 -3,93E+08 -3,89E+08 -1,43E+07 

41 22.000.000.000 5,45E+07 -3,93E+08 -3,89E+08 -1,45E+07 

42 22.050.000.000 2,46E+07 -3,91E+08 -3,89E+08 -1,36E+07 

43 22.100.000.000 1,89E+07 -3,91E+08 -3,89E+08 -1,33E+07 

44 22.150.000.000 3,73E+07 -3,91E+08 -3,89E+08 -1,34E+07 

45 22.200.000.000 1,39E+07 -3,91E+08 -3,91E+08 -1,24E+07 

46 22.250.000.000 2,30E+07 -3,91E+08 -3,91E+08 -1,31E+07 

47 22.300.000.000 1,84E+07 -3,91E+08 -3,91E+08 -1,10E+07 

48 22.350.000.000 1,23E+07 -3,90E+08 -3,91E+08 -1,38E+07 

49 22.400.000.000 1,68E+07 -3,90E+08 -3,90E+08 -1,04E+07 

50 22.450.000.000 9,56E+06 -3,90E+08 -3,91E+08 -1,43E+07 

51 22.500.000.000 9,72E+06 -3,90E+08 -3,90E+08 -9,56E+06 

52 22.550.000.000 1,15E+07 -3,90E+08 -3,91E+08 -1,52E+07 

53 22.600.000.000 6,87E+06 -3,92E+08 -3,90E+08 -9,03E+06 

54 22.650.000.000 7,46E+06 -3,90E+08 -3,90E+08 -1,69E+07 

55 22.700.000.000 6,22E+06 -3,90E+08 -3,91E+08 -8,52E+06 

56 22.750.000.000 6,39E+06 -3,90E+08 -3,92E+08 -1,88E+07 

57 22.800.000.000 5,31E+06 -3,90E+08 -3,91E+08 -8,16E+06 

58 22.850.000.000 4,67E+06 -3,90E+08 -3,91E+08 -1,84E+07 

59 22.900.000.000 4,59E+06 -3,90E+08 -3,91E+08 -8,07E+06 

60 22.950.000.000 4,13E+06 -3,90E+08 -3,92E+08 -1,54E+07 

61 23.000.000.000 3,66E+06 -3,90E+08 -3,92E+08 -8,54E+06 

62 23.050.000.000 2,82E+06 -3,90E+08 -3,92E+08 -1,32E+07 

63 23.100.000.000 3,15E+06 -3,90E+08 -3,91E+08 -8,99E+06 

64 23.150.000.000 3,00E+06 -3,90E+08 -3,91E+08 -1,10E+07 

65 23.200.000.000 2,99E+06 -3,90E+08 -3,91E+08 -1,01E+07 

66 23.250.000.000 2,70E+06 -3,91E+08 -3,91E+08 -1,04E+07 

67 23.300.000.000 2,24E+06 -3,91E+08 -3,91E+08 -1,08E+07 

68 23.350.000.000 2,41E+06 -3,90E+08 -3,92E+08 -1,05E+07 

69 23.400.000.000 2,00E+06 -3,90E+08 -3,92E+08 -1,04E+07 

70 23.450.000.000 2,03E+06 -3,90E+08 -3,92E+08 -1,09E+07 

71 23.500.000.000 1,92E+06 -3,91E+08 -3,91E+08 -9,97E+06 

72 23.550.000.000 1,55E+06 -3,91E+08 -3,91E+08 -1,08E+07 

73 23.600.000.000 1,80E+06 -3,91E+08 -3,91E+08 -9,84E+06 

74 23.650.000.000 1,55E+06 -3,91E+08 -3,91E+08 -9,23E+06 

75 23.700.000.000 1,59E+06 -3,90E+08 -3,91E+08 -1,13E+07 

76 23.750.000.000 1,30E+06 -3,90E+08 -3,91E+08 -8,06E+06 

77 23.800.000.000 1,20E+06 -3,91E+08 -3,91E+08 -1,40E+07 

78 23.850.000.000 1,19E+06 -3,92E+08 -3,91E+08 -7,09E+06 

79 23.900.000.000 1,15E+06 -3,90E+08 -3,91E+08 -1,86E+07 

80 23.950.000.000 1,12E+06 -3,90E+08 -3,91E+08 -7,04E+06 

81 24.000.000.000 1,24E+06 -3,90E+08 -3,90E+08 -1,57E+07 
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82 24.050.000.000 1,19E+06 -3,90E+08 -3,91E+08 -7,41E+06 

83 24.100.000.000 1,21E+06 -3,90E+08 -3,91E+08 -1,12E+07 

84 24.150.000.000 1,41E+06 -3,90E+08 -3,91E+08 -8,53E+06 

85 24.200.000.000 1,38E+06 -3,90E+08 -3,90E+08 -9,51E+06 

86 24.250.000.000 1,57E+06 -3,91E+08 -3,90E+08 -1,05E+07 

87 24.300.000.000 1,52E+06 -3,91E+08 -3,90E+08 -8,80E+06 

88 24.350.000.000 1,71E+06 -3,91E+08 -3,90E+08 -1,26E+07 

89 24.400.000.000 1,91E+06 -3,91E+08 -3,90E+08 -8,78E+06 

90 24.450.000.000 1,81E+06 -3,91E+08 -3,91E+08 -1,32E+07 

91 24.500.000.000 1,94E+06 -3,91E+08 -3,91E+08 -9,65E+06 

92 24.550.000.000 2,07E+06 -3,91E+08 -3,90E+08 -1,21E+07 

93 24.600.000.000 2,23E+06 -3,91E+08 -3,90E+08 -9,75E+06 

94 24.650.000.000 2,15E+06 -3,91E+08 -3,90E+08 -1,20E+07 

95 24.700.000.000 2,14E+06 -3,91E+08 -3,90E+08 -9,63E+06 

96 24.750.000.000 2,23E+06 -3,91E+08 -3,90E+08 -1,23E+07 

97 24.800.000.000 2,43E+06 -3,91E+08 -3,90E+08 -9,17E+06 

98 24.850.000.000 1,88E+06 -3,91E+08 -3,91E+08 -1,36E+07 

99 24.900.000.000 2,05E+06 -3,91E+08 -3,91E+08 -8,41E+06 

100 24.950.000.000 2,10E+06 -3,91E+08 -3,91E+08 -1,51E+07 

101 25.000.000.000 2,09E+06 -3,91E+08 -3,91E+08 -8,21E+06 

102 25.050.000.000 2,64E+06 -3,91E+08 -3,91E+08 -1,47E+07 

103 25.100.000.000 2,16E+06 -3,91E+08 -3,91E+08 -8,33E+06 

104 25.150.000.000 2,28E+06 -3,89E+08 -3,91E+08 -1,23E+07 

105 25.200.000.000 2,37E+06 -3,91E+08 -3,92E+08 -8,90E+06 

106 25.250.000.000 2,21E+06 -3,91E+08 -3,92E+08 -9,94E+06 

107 25.300.000.000 2,37E+06 -3,91E+08 -3,91E+08 -1,06E+07 

108 25.350.000.000 2,25E+06 -3,91E+08 -3,91E+08 -8,94E+06 

109 25.400.000.000 2,55E+06 -3,91E+08 -3,91E+08 -1,26E+07 

110 25.450.000.000 2,28E+06 -3,89E+08 -3,91E+08 -8,40E+06 

111 25.500.000.000 2,49E+06 -3,91E+08 -3,91E+08 -1,50E+07 

112 25.550.000.000 2,80E+06 -3,90E+08 -3,91E+08 -8,26E+06 

113 25.600.000.000 2,60E+06 -3,90E+08 -3,91E+08 -1,60E+07 

114 25.650.000.000 3,31E+06 -3,90E+08 -3,91E+08 -8,44E+06 

115 25.700.000.000 2,53E+06 -3,90E+08 -3,91E+08 -1,55E+07 

116 25.750.000.000 3,29E+06 -3,90E+08 -3,91E+08 -8,71E+06 

117 25.800.000.000 3,78E+06 -3,90E+08 -3,91E+08 -1,50E+07 

118 25.850.000.000 2,86E+06 -3,90E+08 -3,91E+08 -8,88E+06 

119 25.900.000.000 3,66E+06 -3,90E+08 -3,91E+08 -1,31E+07 

120 25.950.000.000 3,28E+06 -3,90E+08 -3,91E+08 -9,77E+06 

121 26.000.000.000 3,35E+06 -3,89E+08 -3,91E+08 -1,19E+07 

122 26.050.000.000 3,82E+06 -3,91E+08 -3,91E+08 -1,07E+07 

123 26.100.000.000 3,74E+06 -3,90E+08 -3,91E+08 -1,15E+07 
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124 26.150.000.000 4,19E+06 -3,90E+08 -3,91E+08 -1,14E+07 

125 26.200.000.000 3,66E+06 -3,90E+08 -3,92E+08 -1,14E+07 

126 26.250.000.000 4,61E+06 -3,90E+08 -3,92E+08 -1,18E+07 

127 26.300.000.000 4,45E+06 -3,89E+08 -3,90E+08 -1,13E+07 

128 26.350.000.000 4,13E+06 -3,89E+08 -3,92E+08 -1,17E+07 

129 26.400.000.000 4,13E+06 -3,89E+08 -3,91E+08 -1,10E+07 

130 26.450.000.000 3,52E+06 -3,92E+08 -3,91E+08 -1,21E+07 

131 26.500.000.000 4,96E+06 -3,92E+08 -3,91E+08 -1,07E+07 

132 26.550.000.000 4,19E+06 -3,92E+08 -3,91E+08 -1,24E+07 

133 26.600.000.000 3,73E+06 -3,89E+08 -3,90E+08 -9,79E+06 

134 26.650.000.000 4,10E+06 -3,91E+08 -3,93E+08 -1,39E+07 

135 26.700.000.000 4,42E+06 -3,91E+08 -3,92E+08 -8,78E+06 

136 26.750.000.000 4,52E+06 -3,91E+08 -3,92E+08 -1,69E+07 

137 26.800.000.000 3,77E+06 -3,91E+08 -3,92E+08 -8,29E+06 

138 26.850.000.000 4,04E+06 -3,91E+08 -3,90E+08 -2,00E+07 

139 26.900.000.000 3,87E+06 -3,91E+08 -3,90E+08 -8,07E+06 

140 26.950.000.000 3,95E+06 -3,91E+08 -3,90E+08 -1,55E+07 

141 27.000.000.000 4,00E+06 -3,91E+08 -3,90E+08 -8,65E+06 

142 27.050.000.000 3,13E+06 -3,91E+08 -3,90E+08 -1,14E+07 

143 27.100.000.000 4,01E+06 -3,91E+08 -3,90E+08 -1,04E+07 

144 27.150.000.000 3,95E+06 -3,90E+08 -3,90E+08 -9,99E+06 

145 27.200.000.000 3,58E+06 -3,90E+08 -3,90E+08 -1,24E+07 

146 27.250.000.000 3,60E+06 -3,90E+08 -3,90E+08 -8,95E+06 

147 27.300.000.000 3,81E+06 -3,90E+08 -3,91E+08 -1,59E+07 

148 27.350.000.000 3,86E+06 -3,90E+08 -3,91E+08 -9,19E+06 

149 27.400.000.000 3,49E+06 -3,90E+08 -3,90E+08 -1,73E+07 

150 27.450.000.000 3,80E+06 -3,90E+08 -3,90E+08 -1,00E+07 

151 27.500.000.000 3,89E+06 -3,90E+08 -3,90E+08 -1,57E+07 

152 27.550.000.000 4,30E+06 -3,90E+08 -3,91E+08 -1,08E+07 

153 27.600.000.000 3,32E+06 -3,90E+08 -3,91E+08 -1,55E+07 

154 27.650.000.000 3,51E+06 -3,89E+08 -3,89E+08 -1,13E+07 

155 27.700.000.000 3,67E+06 -3,91E+08 -3,90E+08 -1,59E+07 

156 27.750.000.000 3,31E+06 -3,91E+08 -3,88E+08 -1,12E+07 

157 27.800.000.000 3,48E+06 -3,88E+08 -3,90E+08 -1,65E+07 

158 27.850.000.000 3,03E+06 -3,87E+08 -3,90E+08 -1,11E+07 

159 27.900.000.000 3,66E+06 -3,87E+08 -3,90E+08 -1,78E+07 

160 27.950.000.000 4,38E+06 -3,87E+08 -3,89E+08 -1,09E+07 

161 28.000.000.000 3,28E+06 -3,87E+08 -3,89E+08 -1,61E+07 

162 28.050.000.000 4,84E+06 -3,89E+08 -3,91E+08 -1,14E+07 

163 28.100.000.000 4,71E+06 -3,89E+08 -3,90E+08 -1,47E+07 

164 28.150.000.000 3,59E+06 -3,89E+08 -3,89E+08 -1,19E+07 

165 28.200.000.000 4,14E+06 -3,89E+08 -3,89E+08 -1,34E+07 
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166 28.250.000.000 4,34E+06 -3,88E+08 -3,89E+08 -1,24E+07 

167 28.300.000.000 3,64E+06 -3,88E+08 -3,89E+08 -1,15E+07 

168 28.350.000.000 3,17E+06 -3,87E+08 -3,89E+08 -1,43E+07 

169 28.400.000.000 3,88E+06 -3,88E+08 -3,89E+08 -1,10E+07 

170 28.450.000.000 2,97E+06 -3,88E+08 -3,89E+08 -1,56E+07 

171 28.500.000.000 3,08E+06 -3,91E+08 -3,89E+08 -1,04E+07 

172 28.550.000.000 3,21E+06 -3,91E+08 -3,89E+08 -1,75E+07 

173 28.600.000.000 2,42E+06 -3,91E+08 -3,89E+08 -9,49E+06 

174 28.650.000.000 2,36E+06 -3,91E+08 -3,89E+08 -1,99E+07 

175 28.700.000.000 2,06E+06 -3,91E+08 -3,89E+08 -9,39E+06 

176 28.750.000.000 2,04E+06 -3,88E+08 -3,90E+08 -1,88E+07 

177 28.800.000.000 2,73E+06 -3,88E+08 -3,90E+08 -9,47E+06 

178 28.850.000.000 2,61E+06 -3,89E+08 -3,90E+08 -1,38E+07 

179 28.900.000.000 2,54E+06 -3,90E+08 -3,90E+08 -1,09E+07 

180 28.950.000.000 2,55E+06 -3,91E+08 -3,91E+08 -1,20E+07 

181 29.000.000.000 2,97E+06 -3,91E+08 -3,91E+08 -1,24E+07 

182 29.050.000.000 2,37E+06 -3,91E+08 -3,90E+08 -1,06E+07 

183 29.100.000.000 2,13E+06 -3,91E+08 -3,89E+08 -1,49E+07 

184 29.150.000.000 1,78E+06 -3,90E+08 -3,89E+08 -1,06E+07 

185 29.200.000.000 1,78E+06 -3,88E+08 -3,89E+08 -1,61E+07 

186 29.250.000.000 1,77E+06 -3,88E+08 -3,89E+08 -1,08E+07 

187 29.300.000.000 1,32E+06 -3,88E+08 -3,90E+08 -1,52E+07 

188 29.350.000.000 1,55E+06 -3,88E+08 -3,90E+08 -1,11E+07 

189 29.400.000.000 1,24E+06 -3,90E+08 -3,91E+08 -1,51E+07 

190 29.450.000.000 1,50E+06 -3,90E+08 -3,91E+08 -1,16E+07 

191 29.500.000.000 1,36E+06 -3,90E+08 -3,91E+08 -1,53E+07 

192 29.550.000.000 1,20E+06 -3,90E+08 -3,91E+08 -1,11E+07 

193 29.600.000.000 1,46E+06 -3,90E+08 -3,91E+08 -1,65E+07 

194 29.650.000.000 1,38E+06 -3,90E+08 -3,91E+08 -1,13E+07 

195 29.700.000.000 1,37E+06 -3,90E+08 -3,91E+08 -1,64E+07 

196 29.750.000.000 1,40E+06 -3,90E+08 -3,91E+08 -1,10E+07 

197 29.800.000.000 1,61E+06 -3,90E+08 -3,91E+08 -1,59E+07 

198 29.850.000.000 1,46E+06 -3,90E+08 -3,91E+08 -1,13E+07 

199 29.900.000.000 1,42E+06 -3,90E+08 -3,91E+08 -1,55E+07 

200 29.950.000.000 1,69E+06 -3,90E+08 -3,91E+08 -1,13E+07 

201 30.000.000.000 1,65E+06 -3,90E+08 -3,91E+08 -1,41E+07 
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Lampiran 3 Data Hasil Impedansi Masukan  

PNT FREQ1.GHZ RESISTANCE1 REACTANCE1 LOGMAG2 LOGMAG3 LOGMAG4 

1 20.000.000.000 -8,16E+06 -9,22E+07 -3,91E+08 0.000000E+000 -1,27E+07 

2 20.050.000.000 -8,36E+06 -1,03E+08 -3,90E+08 0.000000E+000 -9,11E+06 

3 20.100.000.000 -7,09E+06 -9,94E+07 -3,90E+08 -3,91E+08 -1,29E+07 

4 20.150.000.000 -1,02E+07 -1,06E+08 -3,90E+08 -3,91E+08 -9,19E+06 

5 20.200.000.000 -1,15E+07 -1,10E+08 -3,90E+08 -3,90E+08 -1,37E+07 

6 20.250.000.000 -1,70E+07 -1,19E+08 -3,90E+08 -3,90E+08 -9,28E+06 

7 20.300.000.000 -1,87E+07 -1,32E+08 -3,90E+08 -3,90E+08 -1,51E+07 

8 20.350.000.000 -1,46E+07 -1,26E+08 -3,90E+08 -3,90E+08 -9,20E+06 

9 20.400.000.000 -2,04E+07 -1,23E+08 -3,90E+08 -3,90E+08 -1,61E+07 

10 20.450.000.000 -2,88E+07 -1,37E+08 -3,90E+08 -3,90E+08 -9,14E+06 

11 20.500.000.000 -2,22E+07 -1,40E+08 -3,91E+08 -3,90E+08 -1,76E+07 

12 20.550.000.000 -2,58E+07 -1,35E+08 -3,90E+08 -3,90E+08 -9,29E+06 

13 20.600.000.000 -3,96E+07 -1,52E+08 -3,91E+08 -3,90E+08 -1,88E+07 

14 20.650.000.000 -3,99E+07 -1,75E+08 -3,90E+08 -3,91E+08 -9,47E+06 

15 20.700.000.000 -2,36E+07 -1,61E+08 -3,91E+08 -3,91E+08 -1,70E+07 

16 20.750.000.000 -2,45E+07 -1,59E+08 -3,91E+08 -3,92E+08 -1,00E+07 

17 20.800.000.000 -2,22E+07 -1,64E+08 -3,90E+08 -3,91E+08 -1,53E+07 

18 20.850.000.000 -3,74E+07 -1,84E+08 -3,90E+08 -3,92E+08 -1,10E+07 

19 20.900.000.000 -2,80E+07 -2,18E+08 -3,90E+08 -3,90E+08 -1,46E+07 

20 20.950.000.000 -1,92E+07 -1,95E+08 -3,90E+08 -3,90E+08 -1,21E+07 

21 21.000.000.000 -4,59E+07 -2,45E+08 -3,92E+08 -3,91E+08 -1,43E+07 

22 21.050.000.000 -1,46E+07 -2,67E+08 -3,92E+08 -3,90E+08 -1,29E+07 

23 21.100.000.000 -1,39E+07 -2,42E+08 -3,92E+08 -3,92E+08 -1,35E+07 

24 21.150.000.000 -2,03E+07 -2,77E+08 -3,90E+08 -3,89E+08 -1,47E+07 

25 21.200.000.000 -8,84E+06 -3,02E+08 -3,90E+08 -3,91E+08 -1,37E+07 

26 21.250.000.000 -1,96E+07 -3,18E+08 -3,90E+08 -3,91E+08 -1,64E+07 

27 21.300.000.000 -2,28E+07 -3,92E+08 -3,91E+08 -3,90E+08 -1,46E+07 

28 21.350.000.000 4,03E+06 -4,20E+08 -3,91E+08 -3,90E+08 -1,65E+07 

29 21.400.000.000 -3,58E+07 -4,78E+08 -3,91E+08 -3,91E+08 -1,48E+07 

30 21.450.000.000 -1,30E+07 -7,13E+08 -3,91E+08 -3,90E+08 -1,68E+07 

31 21.500.000.000 9,26E+07 -5,51E+08 -3,91E+08 -3,90E+08 -1,52E+07 

32 21.550.000.000 1,05E+07 -5,37E+08 -3,91E+08 -3,90E+08 -1,67E+07 

33 21.600.000.000 -1,40E+08 -1,22E+09 -3,91E+08 -3,92E+08 -1,57E+07 

34 21.650.000.000 7,53E+08 -2,21E+09 -3,91E+08 -3,92E+08 -1,64E+07 

35 21.700.000.000 1,76E+09 -1,51E+09 -3,91E+08 -3,92E+08 -1,57E+07 

36 21.750.000.000 6,83E+08 -1,05E+09 -3,92E+08 -3,89E+08 -1,62E+07 

37 21.800.000.000 1,69E+09 -2,70E+09 -3,92E+08 -3,89E+08 -1,62E+07 

38 21.850.000.000 1,69E+09 8,29E+08 -3,92E+08 -3,90E+08 -1,48E+07 

39 21.900.000.000 1,96E+09 1,31E+09 -3,93E+08 -3,89E+08 -1,50E+07 
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40 21.950.000.000 5,26E+08 9,09E+08 -3,93E+08 -3,89E+08 -1,43E+07 

41 22.000.000.000 2,48E+08 7,83E+08 -3,93E+08 -3,89E+08 -1,45E+07 

42 22.050.000.000 1,88E+08 4,40E+08 -3,91E+08 -3,89E+08 -1,36E+07 

43 22.100.000.000 6,56E+08 4,36E+08 -3,91E+08 -3,89E+08 -1,33E+07 

44 22.150.000.000 2,31E+08 6,12E+08 -3,91E+08 -3,89E+08 -1,34E+07 

45 22.200.000.000 2,85E+08 3,40E+08 -3,91E+08 -3,91E+08 -1,24E+07 

46 22.250.000.000 3,70E+08 5,36E+08 -3,91E+08 -3,91E+08 -1,31E+07 

47 22.300.000.000 1,44E+08 3,31E+08 -3,91E+08 -3,91E+08 -1,10E+07 

48 22.350.000.000 2,60E+08 3,01E+08 -3,90E+08 -3,91E+08 -1,38E+07 

49 22.400.000.000 1,51E+08 3,20E+08 -3,90E+08 -3,90E+08 -1,04E+07 

50 22.450.000.000 1,65E+08 2,24E+08 -3,90E+08 -3,91E+08 -1,43E+07 

51 22.500.000.000 2,99E+08 2,35E+08 -3,90E+08 -3,90E+08 -9,56E+06 

52 22.550.000.000 1,53E+08 2,50E+08 -3,90E+08 -3,91E+08 -1,52E+07 

53 22.600.000.000 1,94E+08 1,67E+08 -3,92E+08 -3,90E+08 -9,03E+06 

54 22.650.000.000 2,41E+08 1,76E+08 -3,90E+08 -3,90E+08 -1,69E+07 

55 22.700.000.000 2,22E+08 1,38E+08 -3,90E+08 -3,91E+08 -8,52E+06 

56 22.750.000.000 2,49E+08 1,31E+08 -3,90E+08 -3,92E+08 -1,88E+07 

57 22.800.000.000 2,01E+08 1,11E+08 -3,90E+08 -3,91E+08 -8,16E+06 

58 22.850.000.000 2,19E+08 5,45E+07 -3,90E+08 -3,91E+08 -1,84E+07 

59 22.900.000.000 2,10E+08 6,15E+07 -3,90E+08 -3,91E+08 -8,07E+06 

60 22.950.000.000 1,96E+08 4,45E+07 -3,90E+08 -3,92E+08 -1,54E+07 

61 23.000.000.000 1,66E+08 5,00E+07 -3,90E+08 -3,92E+08 -8,54E+06 

62 23.050.000.000 1,41E+08 -1,47E+05 -3,90E+08 -3,92E+08 -1,32E+07 

63 23.100.000.000 1,52E+08 -2,78E+07 -3,90E+08 -3,91E+08 -8,99E+06 

64 23.150.000.000 1,48E+08 -1,81E+07 -3,90E+08 -3,91E+08 -1,10E+07 

65 23.200.000.000 1,46E+08 -2,20E+07 -3,90E+08 -3,91E+08 -1,01E+07 

66 23.250.000.000 1,35E+08 6,93E+05 -3,91E+08 -3,91E+08 -1,04E+07 

67 23.300.000.000 1,10E+08 -1,30E+07 -3,91E+08 -3,91E+08 -1,08E+07 

68 23.350.000.000 1,17E+08 -1,84E+07 -3,90E+08 -3,92E+08 -1,05E+07 

69 23.400.000.000 9,95E+07 -6,59E+06 -3,90E+08 -3,92E+08 -1,04E+07 

70 23.450.000.000 9,50E+07 -2,17E+07 -3,90E+08 -3,92E+08 -1,09E+07 

71 23.500.000.000 9,57E+07 -3,22E+06 -3,91E+08 -3,91E+08 -9,97E+06 

72 23.550.000.000 7,36E+07 -1,29E+07 -3,91E+08 -3,91E+08 -1,08E+07 

73 23.600.000.000 8,35E+07 -1,88E+07 -3,91E+08 -3,91E+08 -9,84E+06 

74 23.650.000.000 7,55E+07 -9,05E+06 -3,91E+08 -3,91E+08 -9,23E+06 

75 23.700.000.000 7,76E+07 -9,42E+06 -3,90E+08 -3,91E+08 -1,13E+07 

76 23.750.000.000 6,48E+07 3,00E+06 -3,90E+08 -3,91E+08 -8,06E+06 

77 23.800.000.000 5,69E+07 -6,75E+06 -3,91E+08 -3,91E+08 -1,40E+07 

78 23.850.000.000 5,84E+07 -4,57E+06 -3,92E+08 -3,91E+08 -7,09E+06 

79 23.900.000.000 5,56E+07 -5,02E+06 -3,90E+08 -3,91E+08 -1,86E+07 

80 23.950.000.000 5,45E+07 4,16E+06 -3,90E+08 -3,91E+08 -7,04E+06 

81 24.000.000.000 4,07E+07 2,08E+06 -3,90E+08 -3,90E+08 -1,57E+07 
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82 24.050.000.000 4,35E+07 -4,52E+06 -3,90E+08 -3,91E+08 -7,41E+06 

83 24.100.000.000 4,18E+07 2,69E+06 -3,90E+08 -3,91E+08 -1,12E+07 

84 24.150.000.000 3,55E+07 -2,11E+05 -3,90E+08 -3,91E+08 -8,53E+06 

85 24.200.000.000 3,62E+07 6,58E+04 -3,90E+08 -3,90E+08 -9,51E+06 

86 24.250.000.000 3,18E+07 1,12E+05 -3,91E+08 -3,90E+08 -1,05E+07 

87 24.300.000.000 3,30E+07 -1,39E+06 -3,91E+08 -3,90E+08 -8,80E+06 

88 24.350.000.000 2,94E+07 2,71E+06 -3,91E+08 -3,90E+08 -1,26E+07 

89 24.400.000.000 2,62E+07 -1,04E+06 -3,91E+08 -3,90E+08 -8,78E+06 

90 24.450.000.000 2,77E+07 -1,19E+06 -3,91E+08 -3,91E+08 -1,32E+07 

91 24.500.000.000 2,58E+07 -3,12E+05 -3,91E+08 -3,91E+08 -9,65E+06 

92 24.550.000.000 2,41E+07 -2,13E+05 -3,91E+08 -3,90E+08 -1,21E+07 

93 24.600.000.000 2,25E+07 -2,41E+06 -3,91E+08 -3,90E+08 -9,75E+06 

94 24.650.000.000 2,34E+07 -3,52E+06 -3,91E+08 -3,90E+08 -1,20E+07 

95 24.700.000.000 2,35E+07 -3,47E+06 -3,91E+08 -3,90E+08 -9,63E+06 

96 24.750.000.000 2,25E+07 -2,44E+06 -3,91E+08 -3,90E+08 -1,23E+07 

97 24.800.000.000 2,10E+07 -6,53E+06 -3,91E+08 -3,90E+08 -9,17E+06 

98 24.850.000.000 2,74E+07 -7,47E+06 -3,91E+08 -3,91E+08 -1,36E+07 

99 24.900.000.000 2,44E+07 -5,61E+05 -3,91E+08 -3,91E+08 -8,41E+06 

100 24.950.000.000 2,40E+07 -3,87E+06 -3,91E+08 -3,91E+08 -1,51E+07 

101 25.000.000.000 2,39E+07 1,13E+06 -3,91E+08 -3,91E+08 -8,21E+06 

102 25.050.000.000 1,90E+07 -2,39E+06 -3,91E+08 -3,91E+08 -1,47E+07 

103 25.100.000.000 2,35E+07 -5,65E+06 -3,91E+08 -3,91E+08 -8,33E+06 

104 25.150.000.000 2,20E+07 -2,28E+06 -3,89E+08 -3,91E+08 -1,23E+07 

105 25.200.000.000 2,14E+07 -5,15E+06 -3,91E+08 -3,92E+08 -8,90E+06 

106 25.250.000.000 2,27E+07 -3,68E+06 -3,91E+08 -3,92E+08 -9,94E+06 

107 25.300.000.000 2,13E+07 -4,11E+06 -3,91E+08 -3,91E+08 -1,06E+07 

108 25.350.000.000 2,24E+07 -3,43E+06 -3,91E+08 -3,91E+08 -8,94E+06 

109 25.400.000.000 1,97E+07 -3,26E+06 -3,91E+08 -3,91E+08 -1,26E+07 

110 25.450.000.000 2,22E+07 -5,03E+06 -3,89E+08 -3,91E+08 -8,40E+06 

111 25.500.000.000 2,01E+07 -2,53E+05 -3,91E+08 -3,91E+08 -1,50E+07 

112 25.550.000.000 1,80E+07 -3,58E+06 -3,90E+08 -3,91E+08 -8,26E+06 

113 25.600.000.000 1,93E+07 -1,42E+06 -3,90E+08 -3,91E+08 -1,60E+07 

114 25.650.000.000 1,52E+07 -4,00E+06 -3,90E+08 -3,91E+08 -8,44E+06 

115 25.700.000.000 2,01E+07 -6,14E+06 -3,90E+08 -3,91E+08 -1,55E+07 

116 25.750.000.000 1,52E+07 -5,73E+05 -3,90E+08 -3,91E+08 -8,71E+06 

117 25.800.000.000 1,36E+07 -7,50E+06 -3,90E+08 -3,91E+08 -1,50E+07 

118 25.850.000.000 1,79E+07 -7,11E+06 -3,90E+08 -3,91E+08 -8,88E+06 

119 25.900.000.000 1,39E+07 -6,56E+06 -3,90E+08 -3,91E+08 -1,31E+07 

120 25.950.000.000 1,59E+07 -1,02E+07 -3,90E+08 -3,91E+08 -9,77E+06 

121 26.000.000.000 1,53E+07 -7,62E+06 -3,89E+08 -3,91E+08 -1,19E+07 

122 26.050.000.000 1,36E+07 -9,81E+06 -3,91E+08 -3,91E+08 -1,07E+07 

123 26.100.000.000 1,40E+07 -1,02E+07 -3,90E+08 -3,91E+08 -1,15E+07 
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124 26.150.000.000 1,27E+07 -1,25E+07 -3,90E+08 -3,91E+08 -1,14E+07 

125 26.200.000.000 1,47E+07 -1,30E+07 -3,90E+08 -3,92E+08 -1,14E+07 

126 26.250.000.000 1,16E+07 -1,32E+07 -3,90E+08 -3,92E+08 -1,18E+07 

127 26.300.000.000 1,28E+07 -1,84E+07 -3,89E+08 -3,90E+08 -1,13E+07 

128 26.350.000.000 1,39E+07 -1,86E+07 -3,89E+08 -3,92E+08 -1,17E+07 

129 26.400.000.000 1,47E+07 -2,20E+07 -3,89E+08 -3,91E+08 -1,10E+07 

130 26.450.000.000 1,65E+07 -1,91E+07 -3,92E+08 -3,91E+08 -1,21E+07 

131 26.500.000.000 1,20E+07 -2,12E+07 -3,92E+08 -3,91E+08 -1,07E+07 

132 26.550.000.000 1,58E+07 -2,72E+07 -3,92E+08 -3,91E+08 -1,24E+07 

133 26.600.000.000 1,70E+07 -2,47E+07 -3,89E+08 -3,90E+08 -9,79E+06 

134 26.650.000.000 1,57E+07 -2,56E+07 -3,91E+08 -3,93E+08 -1,39E+07 

135 26.700.000.000 1,50E+07 -2,75E+07 -3,91E+08 -3,92E+08 -8,78E+06 

136 26.750.000.000 1,62E+07 -3,28E+07 -3,91E+08 -3,92E+08 -1,69E+07 

137 26.800.000.000 2,00E+07 -3,37E+07 -3,91E+08 -3,92E+08 -8,29E+06 

138 26.850.000.000 1,85E+07 -3,36E+07 -3,91E+08 -3,90E+08 -2,00E+07 

139 26.900.000.000 2,06E+07 -3,64E+07 -3,91E+08 -3,90E+08 -8,07E+06 

140 26.950.000.000 2,01E+07 -3,64E+07 -3,91E+08 -3,90E+08 -1,55E+07 

141 27.000.000.000 2,25E+07 -4,22E+07 -3,91E+08 -3,90E+08 -8,65E+06 

142 27.050.000.000 2,62E+07 -3,65E+07 -3,91E+08 -3,90E+08 -1,14E+07 

143 27.100.000.000 1,94E+07 -3,53E+07 -3,91E+08 -3,90E+08 -1,04E+07 

144 27.150.000.000 2,27E+07 -4,20E+07 -3,90E+08 -3,90E+08 -9,99E+06 

145 27.200.000.000 2,41E+07 -3,96E+07 -3,90E+08 -3,90E+08 -1,24E+07 

146 27.250.000.000 2,37E+07 -3,92E+07 -3,90E+08 -3,90E+08 -8,95E+06 

147 27.300.000.000 2,19E+07 -3,85E+07 -3,90E+08 -3,91E+08 -1,59E+07 

148 27.350.000.000 2,31E+07 -4,15E+07 -3,90E+08 -3,91E+08 -9,19E+06 

149 27.400.000.000 2,38E+07 -3,79E+07 -3,90E+08 -3,90E+08 -1,73E+07 

150 27.450.000.000 2,09E+07 -3,61E+07 -3,90E+08 -3,90E+08 -1,00E+07 

151 27.500.000.000 1,97E+07 -3,45E+07 -3,90E+08 -3,90E+08 -1,57E+07 

152 27.550.000.000 1,88E+07 -3,75E+07 -3,90E+08 -3,91E+08 -1,08E+07 

153 27.600.000.000 2,47E+07 -3,69E+07 -3,90E+08 -3,91E+08 -1,55E+07 

154 27.650.000.000 2,14E+07 -3,32E+07 -3,89E+08 -3,89E+08 -1,13E+07 

155 27.700.000.000 2,19E+07 -3,65E+07 -3,91E+08 -3,90E+08 -1,59E+07 

156 27.750.000.000 2,41E+07 -3,58E+07 -3,91E+08 -3,88E+08 -1,12E+07 

157 27.800.000.000 2,34E+07 -3,69E+07 -3,88E+08 -3,90E+08 -1,65E+07 

158 27.850.000.000 2,62E+07 -3,49E+07 -3,87E+08 -3,90E+08 -1,11E+07 

159 27.900.000.000 1,93E+07 -3,05E+07 -3,87E+08 -3,90E+08 -1,78E+07 

160 27.950.000.000 1,85E+07 -3,77E+07 -3,87E+08 -3,89E+08 -1,09E+07 

161 28.000.000.000 2,36E+07 -3,42E+07 -3,87E+08 -3,89E+08 -1,61E+07 

162 28.050.000.000 1,54E+07 -3,40E+07 -3,89E+08 -3,91E+08 -1,14E+07 

163 28.100.000.000 1,94E+07 -4,36E+07 -3,89E+08 -3,90E+08 -1,47E+07 

164 28.150.000.000 2,42E+07 -3,99E+07 -3,89E+08 -3,89E+08 -1,19E+07 

165 28.200.000.000 2,07E+07 -4,02E+07 -3,89E+08 -3,89E+08 -1,34E+07 
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166 28.250.000.000 2,16E+07 -4,44E+07 -3,88E+08 -3,89E+08 -1,24E+07 

167 28.300.000.000 2,87E+07 -4,80E+07 -3,88E+08 -3,89E+08 -1,15E+07 

168 28.350.000.000 2,84E+07 -4,04E+07 -3,87E+08 -3,89E+08 -1,43E+07 

169 28.400.000.000 2,50E+07 -4,52E+07 -3,88E+08 -3,89E+08 -1,10E+07 

170 28.450.000.000 3,45E+07 -4,48E+07 -3,88E+08 -3,89E+08 -1,56E+07 

171 28.500.000.000 2,90E+07 -4,00E+07 -3,91E+08 -3,89E+08 -1,04E+07 

172 28.550.000.000 3,34E+07 -4,76E+07 -3,91E+08 -3,89E+08 -1,75E+07 

173 28.600.000.000 4,37E+07 -4,21E+07 -3,91E+08 -3,89E+08 -9,49E+06 

174 28.650.000.000 4,70E+07 -4,28E+07 -3,91E+08 -3,89E+08 -1,99E+07 

175 28.700.000.000 6,36E+07 -3,94E+07 -3,91E+08 -3,89E+08 -9,39E+06 

176 28.750.000.000 5,90E+07 -3,86E+07 -3,88E+08 -3,90E+08 -1,88E+07 

177 28.800.000.000 6,66E+07 -5,80E+07 -3,88E+08 -3,90E+08 -9,47E+06 

178 28.850.000.000 8,06E+07 -5,52E+07 -3,89E+08 -3,90E+08 -1,38E+07 

179 28.900.000.000 7,29E+07 -5,36E+07 -3,90E+08 -3,90E+08 -1,09E+07 

180 28.950.000.000 6,28E+07 -5,27E+07 -3,91E+08 -3,91E+08 -1,20E+07 

181 29.000.000.000 6,06E+07 -6,20E+07 -3,91E+08 -3,91E+08 -1,24E+07 

182 29.050.000.000 7,41E+07 -4,84E+07 -3,91E+08 -3,90E+08 -1,06E+07 

183 29.100.000.000 6,28E+07 -4,14E+07 -3,91E+08 -3,89E+08 -1,49E+07 

184 29.150.000.000 6,47E+07 -3,00E+07 -3,90E+08 -3,89E+08 -1,06E+07 

185 29.200.000.000 4,92E+07 -2,89E+07 -3,88E+08 -3,89E+08 -1,61E+07 

186 29.250.000.000 6,12E+07 -3,01E+07 -3,88E+08 -3,89E+08 -1,08E+07 

187 29.300.000.000 5,04E+07 -1,38E+07 -3,88E+08 -3,90E+08 -1,52E+07 

188 29.350.000.000 4,79E+07 -2,14E+07 -3,88E+08 -3,90E+08 -1,11E+07 

189 29.400.000.000 4,90E+07 -1,04E+07 -3,90E+08 -3,91E+08 -1,51E+07 

190 29.450.000.000 3,98E+07 -1,50E+07 -3,90E+08 -3,91E+08 -1,16E+07 

191 29.500.000.000 4,93E+07 -1,52E+07 -3,90E+08 -3,91E+08 -1,53E+07 

192 29.550.000.000 4,28E+07 -4,08E+06 -3,90E+08 -3,91E+08 -1,11E+07 

193 29.600.000.000 3,66E+07 -9,25E+06 -3,90E+08 -3,91E+08 -1,65E+07 

194 29.650.000.000 3,97E+07 -1,00E+07 -3,90E+08 -3,91E+08 -1,13E+07 

195 29.700.000.000 3,85E+07 -7,63E+06 -3,90E+08 -3,91E+08 -1,64E+07 

196 29.750.000.000 3,67E+07 -6,02E+06 -3,90E+08 -3,91E+08 -1,10E+07 

197 29.800.000.000 3,26E+07 -8,47E+06 -3,90E+08 -3,91E+08 -1,59E+07 

198 29.850.000.000 3,78E+07 -1,11E+07 -3,90E+08 -3,91E+08 -1,13E+07 

199 29.900.000.000 3,56E+07 -3,55E+06 -3,90E+08 -3,91E+08 -1,55E+07 

200 29.950.000.000 3,07E+07 -7,40E+06 -3,90E+08 -3,91E+08 -1,13E+07 

201 30.000.000.000 3,25E+07 -1,04E+07 -3,90E+08 -3,91E+08 -1,41E+07 
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Lampiran 4 Dokumentasi Alat dan Bahan 

No Alat dan Bahan 

 

Laptop Asus X45A 

 

 

Solder 

 

 

 

Timah 
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Bahan Substrat FR4 Epoxy 

 

 

SMA Jack 50 Ohm 

 

 

Software Ansys Electronic Deskstop student 
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Ansys HFSS Versi 15 

 

 
 

Alat ukur Vector Network Analyzer 
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Lampiran 5 Surat Keputusan / SK Pembimbing Skripsi 
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Lampiran 6 Kartu Bimbingan Skripsi 
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Lampiran 7 Surat Permohonan Sidang Skripsi 

 


